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1 INTRODUCAO

A GUANHAES ENERGIA, em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010 e a Resolucéo
Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696, datada de 15 de
dezembro de 2015, desenvolveu no ano de 2018 o Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) da
PCH Senhora do Porto (documento WBH005-16-GUAN-RTE-0001_R-3), protocolado junto a
prefeitura e defesa civil do municipio de Dores de Guanhées no primeiro semestre de 2018.

O presente documento apresenta a revisao do PAE da PCH Senhora do Porto, localizada no
municipio de Dores de Guanhées, estado de Minas Gerais. O documento foi elaborado em
atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 e a
Resolugdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696/2015.
Complementarmente as diretrizes supracitadas, foram utilizadas também como referéncia
para a estruturacdo do PAE a Resolucio da Agéncia Nacional das Agua e Saneamento
Basico — ANA n° 236/2017, alterada pela Resolugédo n° 121/2022.

2 RESUMO DO PLANO DE COMUNICACAO

Este item apresenta um resumo do Plano de Comunicacdo do PAE e tem como objetivo
facilitar o acesso as informacdes essenciais para a comunicacao durante uma emergéncia.

2.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Ao se realizar uma Inspecao Rotineira ou uma Inspecdo de Seguranca Regular e alguma
situacdo adversa for detectada, devera ser informada a equipe de Consultoria Técnica
Especializada e a de Operacdo e Manutencao, imediatamente. Estas equipes irdo atuar no
fluxo de comunicacdes e na resolucdo da anomalia observada.

ApoOs a avaliacdo da anomalia encontrada a mesma sera classificada conforme a Portaria
ANEEL n° 696/2015 e, caso necessario, sera realizado o acionamento do PAE, de acordo
com a Tabela 2-1.

a) Normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranca da barragem,;

b) Atencdo: quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;

c) Alerta: quando as anomalias representam risco a seguranga da barragem, exigindo
providéncias para manutencéo das condi¢cfes de seguranga; e
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d) Emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigacdo de danos humanos e materiais.

Tabela 2-1 — Niveis de Seguranca de anomalia e acionamento do PAE

Nivel de Seguranca -

Diagndstico de nivel de seguranca por anomalia Acionamento do PAE

Normal Quando ndo houver anomalias ou as que existem ndo )
comprometerem a seguranca da barragem

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da
Atencgédo barragem no curto prazo, mas exigirem monitoramento,
controle ou reparo ao decurso do tempo

. - N NIVEL 0
Quando as anomalias representam risco a seguranga da
Alerta barragem, exigindo providéncias para manutencdo das
condicdes de seguranca
NIVEL 1
Quando as anomalias representam risco de ruptura iminente
Emergéncia exigindo providéncias para prevencgdo e mitigacdo dos danos NIVEL 2

humanos e materiais a ser classificado pelo coordenador do

PAE de acordo com a gravidade das anomalias _

A partir da avaliacdo da gravidade da emergéncia, em caso de necessidade, um nivel de
seguranca sera acionado, e, portanto, um fluxo acdes e comunicacdes sera realizado para se
monitorar e controlar a situacao adversa.

3 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

O Plano de Acéo de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situacBes que possam por em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer acdes necessarias para sanar as situacdes de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunica¢cBes com os diversos agentes envolvidos, com o OBJETIVO DE MINIMIZAR O
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para
resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar 0
abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao
patriménio cultural.
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4 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE
E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

4.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 4-1 sédo apresentadas as informacdes de identificacdo da PCH Senhora do Porto.

Tabela 4-1 - Identificagdo do Empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura PCH Senhora do Porto

Empreendedor PCH Senhora do Porto S.A.
CNPJ

I
Endereco — Sede _ ......................................
Administrativa | N [ R
Telefone — Sede _
Administrativa
Municipio Dores de Guanhaes

Estado Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Funcdo Nome Telefone
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4.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4-2 com listagem dos contatos de emergéncia internos
dos membros da equipe de segurancga, a ser acionada no caso de uma emergéncia.

Tabela 4-2 - Contatos de emergéncia internos.

Elemento de Notificacdo Nome do Responsavel Telefone / E-mail
Equipe de Seguranca Operacional
]
I I e
I | -
]
I I e
|
I T
I
|
T I
T
|
I T
I
=
- T
]
. | S—
I
Equipe de Consultoria Técnica Especializada
I
— — T —
]
— — o —
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4.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4-3 em que se apresenta a listagem dos contatos de
emergéncia externos a ser acionada em uma emergéncia.

Tabela 4-3 - Contatos de emergéncia externos.

Elemento de Notificagdo Telefone E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional _de (61) 2034-4600 / 4601 http:/_/www.ml.gov.br/defesa-
Gerenciamento de Riscos e civil/lcenad/apresentacao

Desastres)
ANEEL - Agéncia Nacional de | 61y 5195931 / 8758 www.aneel.gov. br
Energia Elétrica
199
Defesa Civil Estadual (031) 3915-0199 / (031) www.defesacivil.mg.gov.br
99818-2400

SEMAD/MG - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
FEAM/MG - Fundacao Estadual
do Meio Ambiente (Geréncia de
Emergéncia Ambiental)

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947 emergencia.ambiental@meioambiente
(31) 3915-1237

Prefeitura de Dores de Guanhaes (33) 3426-1210 contato@doresdeguanhaes.mg.gov.br
Secretaria Municipal de Meio . .
Ambiente de Dores de Guanhaes (33) 3426-1338 meioambiente@doresdeguanhaes.mg.gov.br
Defesa Civil de Dores de (33) 98894-8491 http://doresdeguanhaes.mg.gov.br/

Guanhaes
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5 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Senhora do Porto localiza-se no rio Guanhaes, afluente pela margem esquerda do rio
Santo Antonio, parte integrante da bacia do rio Doce. A PCH esta situada no municipio de
Dores de Guanhaes — MG.

O Nivel de Agua. Maximo Normal do reservatdrio esta situado a El. 525,00 m. & essa cota o
reservatorio apresenta volume de 5,01x10% m3 e area de inundagéo de 0,2876 km?.

O barramento da PCH Senhora do Porto possui estrutura de concreto compactado com rolo
(CCR). A extenséo total do barramento, a El. 529,50 m, perfaz 166,70 m, sendo que 50,00 m
séo ocupados pelo vertedouro de soleira livre.

O barramento é constituido por vertedouro do tipo soleira livre, sem controle de comporta,
dimensionado para dar passagem a cheia de recorréncia milenar (TR = 1.000 anos), centrado
na calha principal do rio, com crista vertente na El. 525,00 m. O vertedouro é acoplado a
barragem de concreto nas margens direita e esquerda. Complementam o barramento pela
margem esquerda a barragem de desvio e a tomada de agua.

A tomada de agua, aduz vazdes afluentes aos dois (02) condutos forcados posicionados a
jusante da estrutura e consiste em estrutura de gravidade aliviada em torre, com altura
maxima de 17,20 m e munida de dois vaos hidraulicos com soleiras na EI. 514,18 m, largura
livre do vdo na entrada de 4,25 m e, apresentando secdo quadrada de 2,60 m, quando se
transiciona para a secao circular unitaria do conduto forcado de diametro 2,60 m.

A casa de forca, que abriga dois grupos geradores Kaplan vertical, é do tipo semiaberta e
protegida com cobertura de escotilhas moveis.

Para garantir a impermeabilizacdo da fundacdo das estruturas, em toda extensdo do
barramento foi executada uma cortina de injecdes com calda de cimento com profundidade
de até 12,0 m e furos espacados de 6,0 m, em conjunto com a calafetacao na regido da junta
no trecho a montante da barragem com concreto projetado padrdo de espessura minima de
5,00 cm,

As Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3 apresentam, respectivamente, a vista das margens
direita, esquerda e do sistema extravasor.
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Figura 5.3 - Sistema extravasor dabarragem da PCH Senhora do Porto.
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Na Tabela 5-1 séo apresentados os dados gerais da PCH Senhora do Porto.

Tabela 5-1 - Dados Gerais da PCH Senhora do Porto.

Dados Gerais

Localizacdo?

Lat: 19° 02’ 14,717 S, Long: 42° 55’ 22,95” W

Finalidade Geragéo de energia elétrica
Cota da Crista (m) 529,50
N. A. Maximo Maximorum (m) 528,20
Altura da Barragem (m) 2 32,00
Volume Maximo do Reservatorio®(m3) 5,01 x 108

Tipo de Secéo

Concreto compactado com rolo (CCR)

Estrutura Vertente

Soleira livre, com 50 metros de extensao

Cheia de Projeto

1.000 anos de periodo de retorno

N.A. soleira do vertedouro

525,00

Borda livre (m)

1,30

Instrumentacéo

04 medidores de vazao, sendo 03 calhas Parshall e um vertedor

triangular. e 03 réguas de medicéo.

A Figura 5.4 apresenta Barragem da PCH Senhora do Porto.

1 Coordenadas do centro da crista.
2 Altura referente a altura do vertedouro.

3 Volume do N.A. maximo normal, obtido a partir do documento “HBR-110-19-GUANHAES-PSB-REL004 — Plano

de Seguranca de Barragem (PSB)” desenvolvido pela Hidrobr Solugdes Integradas.
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Figura 5.4 — Indicacdo da Barragem da Senhora do Porto e PCHs a jusante.

5.2 DESCRICAO DOS ACESSOS

A PCH Senhora do Porto se situa no rio Guanhaes, no municipio de Dores do Guanhaes, na
latitude 19° 02’ 14,71” S longitude 42° 55’ 22,95” W, no Estado de Minas Gerais. A Figura 5.5
apresenta a localizacdo da PCH.

O acesso ao empreendimento a partir da cidade de Belo Horizonte é feito pela rodovia federal
BR-381, percorrendo-se, aproximadamente, 50,0 km até o acesso a rodovia estadual MG-
129, que se encontra a esquerda da BR-381. Pela MG-129 dirige-se por 34,0 km até a cidade
de Itabira. De Itabira toma-se a rodovia federal BR-120 por 94,0 km até o trevo da cidade de
Dores de Guanhéaes. A partir do trevo, alcanca-se a rodovia estadual MG-232 até a cidade
Dores de Guanhées.

O empreendimento esta distante do centro de Dores de Guanhées aproximadamente 3,5 km,
sendo 3 km em pista asfaltada em zona urbana e 500 m em estrada de terra.
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Figura 5.5 — Localizacdo da PCH Senhora do Porto.

5.3 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

5.3.2 Caracteristicas Geolégicas

Na caracterizacdo geoldgica da area da Barragem da PCH Senhora do Porto, foram
consideradas as caracteristicas geotectonicas e litologicas presentes, bem como as
estruturas geoldgicas condicionantes presentes na regiao.

A Barragem da PCH Senhora do Porto esta localizada na porcdo centro-leste do estado de
Minas Gerais. Essa regido € um produto eventos formador do Orégino Aracuai, regido com
intensa deformacao e retrabalhamento crustal. O terreno da barragem esta especificamente
sobre areas transamazoénicas com rejuvenescimento brasiliano (Figura 5.6).
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Figura 5.6 - Mapa geoldgico regional, ilustrando em qual contexto geotectdnico
encontra-se as barragens. Modificado de Oliveira et al. (2000).

A relevancia da regido se da pela caracterizacdo geotectonica denominada de Nucleo Antigo
Retrabalhado de Guanhées, datado do periodo arqueano, é encontrado alojado no leste do
estado de Minas Gerais, é representado por gnaisses TTG, com rochas maficas e ultramaficas
associadas (Complexo Basal), sequéncias Vulcano-sedimentares (Grupo Guanhaes), e
granitos célcio-alcalinos (Suite Borrachudos, estre compondo a geologia na regiao)

Em relacdo a geologia local, a litologia predominante na regido da Barragem Senhora do Porto
sdo granitos, rochas de composi¢do com alto teor de silicatos. Mais especificamente da Suite
Borrachudos tipo Acucena (Figura 5.7), de cor cinza a esbranquicado, com textura média a
grossa, com uma forte foliacdo e composto por: quartzo, feldspato, biotita, hornblenda,
ocasionalmente allanita; titanita e granada.
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[] Am - Complexo Mantiqueira - Gnaisses do embasamento
Figura 5.7 - Mapa geoldégico local, ilustrando as litologias e aspectos estruturais
préximo da Barragem Senhora do Porto (CPRM, 2014).

Fato relevante sdo as estruturas tectbnicas presentes na regiao, estruturas definidas como
falhas de empurrdo de direcdo SW-NE, que percorrem toda a regido do Nucleo Antigo
Retrabalhado de Guanhaes.

5.3.3 Caracteristicas Sismicas

Na Figura 5.8 sdo apresentadas as atividades sismicas observadas para o Estado de Minas
Gerais, entre os anos de 2010 e 2022. A atividade sismica mais recente, em um raio de 150
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Km da Barragem da PCH Senhora do Porto, ocorreu em 2021, apresentando uma magnitude

de 2,6 e tendo ocorrido em Alpercata distante aproximadamente 110 Km.

600000 750000 900000

ENCARTE DE LOCALIZAGAQ

7950000

LEGENDA

/\ Senhora do Porto
[ Raio de 150 km
I Municipio Dores de Guanhaes
©  Sismos < 1,9
© Sismos de 2,0 a 2,4
® Sismos de 2,5a2,8
> Sismos de 2,9 a 3,8
® Sismos > 3,9

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE

0 20 40 km

7800000

Figura 5.8 — Atividades sismicas préximas a Barragem da PCH Senhora do Porto.

5.3.1 Caracteristicas Hidrolégicas

A PCH Senhora do Porto localiza-se no rio Guanhaes, bacia hidrografica do rio Doce, com

area de drenagem de 2.492 kmz2,

O rio Guanhaes tem comprimento total de 131,00 km, suas nascentes estdo localizadas no
municipio de Santo Antdnio do Itambé e sua foz encontra-se na divisa dos municipios de
Governador Valadares e Periquito. Seus principais afluentes sdo os rios Correntinho, Maia,
Pintos, Barreiras, Farias, Mosquito e Lucas. Ademais, o rio Guanhdes ¢é afluente pela margem
esquerda do rio Santo Antdnio. Na Figura 5.9 apresenta-se a bacia hidrografica da PCH

Senhora do Porto.

HBR069-22-GUANHAES ENERGIA-SPT-REL001 17 de 59



-
'L’

GUANHAES ENERGIA

—
=
HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos pela SPEC Engenharia, que observou as boas
praticas de engenharia e os critérios e normas vigentes. Essa avaliacdo é citada no
documento HBR112-20-GUANHAES ENERGIA-JAC-ISR-RELO01 (Relatério de Inspecgéo de
Seguranca Regular, 2021), conforme consta no documento “719025-SP844-JAC-RE-G02-001”
e é apresentada de forma sintetizada neste item.

A coleta de dados hidrométricos foi realizada a partir de consultas ao Banco de Dados
HidroWeb dos postos fluviométricos do rio Guanhdes ou em bacias vizinhas, e objetiva
caracterizar o regime hidrolégico do corpo d’agua que esta inserida a PCH Senhora do Porto.

Os postos fluviométricos utilizados estdo situados no rio Guanhades e suas caracteristicas
estdo apresentadas na Tabela 5-2 e sdo apresentados na Figura 5.9.

Tabela 5-2 - Postos Fluviométricos no rio Guanhaes.

< AREA DE
CODIGO NOME COORDENADAS DISPONIBILIDADE DRENAGEM
19°04'39”S
56810000 Fazenda Meloso 42953'3"0 1963-2010 2.190
Senhora do 18°53'41”S
56800000 Porto 43°04'57"0 1945-2011 1.520

ENCARTE DE LOCALIZACAO

LEGENDA

/\ Senhora do Porto
Hidrografia

= Rio Guanhaes

[ Bacia Hidrografica Senhora
do Porto

PROJEGAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
IMAGEM GOOGLE SATELITE

0 3 6km
—)

Figura 5.9 - Area de drenagem da PCH Senhora do Porto e estagdes fluviométricas

selecionadas.
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A partir dos dados hidrométricos coletados, foi realizada a avaliacdo da consisténcia das
informacdes obtidas, tanto para os dados brutos quanto dos dados consistidos.

Essa avaliacdo compreendeu na verificagcdo das curvas-chave na definicdo da série de vazoes
de cada posto fluviométrico, confrontando estas informac6es com os resumos de descarga
realizados para cada periodo de validade das curvas; e preenchimento de falhas na série de
vazoes.

No documento “19062-SP844-SPT-RE-G02-001” elaborado pela SPEC, sao apresentadas as
curvas-chave e as séries de vazdes médias mensais dos postos fluviométricos selecionados,
Fazenda Meloso e Senhora do Porto.

A determinacgdo da série de vazdes médias mensais no local da PCH Senhora do Porto foi
realizada atraves da relacdo incremental das areas de drenagem do posto Fazenda Meloso e
do posto Senhora do Porto em relacéo ao local da PCH.

Para o estudo das vazOes extremas de projeto, foram calculadas as vazbes maximas e
minimas a partir dos postos fluviométricos Fazenda Meloso e Senhora do Porto, uma vez que
ja haviam sido selecionados devido a proximidade com o local eixo da PCH Senhora do Porto,
além da série de dados consistidos.

A obtencdo da vazdo maxima é importante para a avaliacdo da capacidade de 6rgéaos
extravasores e de desvio do rio. Para tal, foi determinado incialmente o Ano Hidrolégico
compreendendo-se entre os meses de outubro a setembro, sendo a estiagem contido de maio
a outubro.

A partir dos dados maximos diarios obtidos no software Hidro/ANA (disponibilizado no site
Hidroweb/ANA) dos postos fluviométricos escolhidos, realizou-se a analise de frequéncia
baseando-se nas distribuicbes de frequéncia Exponencial de Dois Parametros e Gumbel,
considerando os periodos completos e estiagem. Os dados maximos diarios e as analises de
frequéncia estao disponiveis no relatorio “19062- SP844-SPT-RE-G02-001".

Assim, seguindo as recomendacdes de Pinheiro (2011) e apoiado na analise de frequéncia,
optou-se pela distribuicdo Gumbel para os periodos de ano hidrolégico e estiagem no Posto
Senhora do Porto e Exponencial de dois Parametros para os periodos de ano hidrolégico e
estiagem no Posto Fazenda Meloso. Ademais, as vaz6es maximas diarias encontradas para
0s postos Fazenda Meloso e Senhora do Porto foram transpostas para o local da PCH
Senhora do Porto através da correlacdo direta entre areas de drenagem.

J& para a determinacdo das vazdes maximas instantaneas, foi utilizado coeficiente de Fuller,
gue estabelece um fator de correcéo para a vazéo de pico a partir da magnitude da area de
drenagem. Para o calculo das vazdes instantaneas da PCH Senhora do Porto, o coeficiente
de Fuller encontrado foi de 1,27.
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Na Tabela 5-3 sdo apresentadas as vazdes maximas didrias e instantaneas para a PCH
Senhora do Porto.

Tabela 5-3 - Vazdes méximas didrias e instantaneas para a PCH Senhora do Porto.

Vazdes Maximas

Ano Hidrolégico (out — set) Estiagem de 6 meses (mai — out)

TR (anos) Diaria Instantanea Diaria Instantanea
2 129,75 164,98 39,89 50,73
5 185,06 235,31 61,69 78,45
10 225,56 286,81 77,66 98,74
25 278,55 354,19 98,54 125,30
50 318,47 404,93 114,27 145,30
100 358,31 455,60 129,98 165,27
500 450,74 573,12 166,41 211,59
1.000 490,52 623,71 182,09 231,53
10.000 622,68 791,75 234,18 297,77

Ja para o célculo das vazdes minimas, foi utilizada a vazdo Q7,10 como referéncia, ou seja, a
vazao média de estiagem de 7 dias de duracéo e 10 anos de tempo de retorno.

Isto posto, foram utilizadas as vazdes minimas consecutivas por 7 dias, ocorridas anualmente
no periodo de 1952 e 2012 nos postos Fazenda Meloso e Senhora do Porto. Foi realizada
ainda a analise de frequéncia considerando as distribuicbes de Weibull e Log-Normal. Optou-
se pela distribuicdo Weibull para ambos os postos, por apresentar melhor ajuste a distribuicao
empirica. Os dados de vazdes minimas e os estudos de andlises de frequéncia estédo
apresentados no relatério “19062-SP844- SPT-RE-G02-001".

Da mesma maneira que para as vaz0es maximas diarias, as vazées minimas obtidas para o
posto fluviométrico foram atualizadas para a PCH Senhora do Porto a partir da correlacéo
direta entre areas de drenagem. Na Tabela 5-4 é mostrada a vazao Q 7,10 para a PCH Senhora
do Porto.

Tabela 5-4 - Vazéo Qz,10 PCH Senhora do Porto.

Local Area de drenagem (km?2)

Q7,1o (m3/S)

PCH Senhora do Porto 1.951 5,11
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6 SITUACAO DE EMERGENCIA

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Segundo a Resolucdo ANA n° 121/2022, uma Situacdo de Emergéncia é identificada como a
situacao que possa causar dano a integridade estrutural e operacional da barragem, a
preservacao da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente.

As situacbes de emergéncias serdo detectadas através das inspecdes de seguranca, que
serdo classificadas em regulares e especiais.

e Inspecdes Rotineiras: séo realizadas inspecdes rotineiras pela equipe externa da
HIDROBR, com frequéncia mensal no periodo seco e quinzenal no periodo chuvoso.
Estas inspecdes geram relatorios especificos que indicam todos os pontos observados
na inspecao.

e Inspecdo de Seguranca Regular: atividade sob responsabilidade do empreendedor
gue visa identificar e avaliar anomalias que afetem potencialmente as condi¢cdes de
seguranca e de operacdo da barragem, bem como seu estado de conservacao,
devendo ser realizada, regularmente, com a periodicidade estabelecida pelo érgéo
fiscalizador competente, devendo ser realizada, no minimo, uma vez por ano de
acordo com a Resolucdo Normativa ANEEL N° 696/2015 para a classificacdo da
Barragem da PCH Senhora do Porto.

e Inspecdo de Seguranca Especial: atividade sob a responsabilidade do
empreendedor que visa manter ou reestabelecer o nivel de seguranca da barragem a
categoria normal e devera ser realizada mediante constituicdo de equipe
multidisciplinar de especialistas substitutivamente a Inspecdo de Seguranca Regular,
sempre que houver alteracao no nivel de seguranca do barramento para alerta (NS-2)
ou emergéncia (NS-3). A Inspecdo Especial também deve ser realizada apos
ocorréncia de evento excepcional (abalo sismico, galgamento, cheia ou operacao
hidraulica do reservatorio em condicdes excepcionais), ou poderad ocorrer sob
demanda da ANEEL, a partir de denuncia fundamentada, de resultado de fiscalizacéo
ou de recebimento de comunicado de ocorréncia feito pelo préprio empreendedor.

Além das Inspec¢Bes de Seguranca supracitadas devera ser realizada a Revisdo Periddica
de Seguranca de Barragem - RPS, com o objetivo de diagnosticar o estado geral de
seguranca da barragem, levando-se em conta o avanco tecnoldgico, a atualizagdo de
informacdes hidrologicas na respectiva bacia hidrografica, de critérios de projeto e de
condi¢cBes de uso e ocupacdo do solo a montante e a jusante do empreendimento. A RPS
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compete ao empreendedor e devera ser conduzida pelo responsavel técnico, devendo ser
respeitada a periodicidade definida pelo érgao fiscalizador.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagédo de emergéncia para a
Barragem da PCH Senhora do Porto estdo associados a determinadas causas, que por sua
vez apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas
evidéncias encontram-se apresentadas Tabela 6-1.
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Tabela 6-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer
na Barragem da PCH Senhora do Porto.

Fendémeno de Falha Causa Evidéncias
¢ Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo,
etc. dentro e/ou na entrada do sistema
Galgamento Obstrucao do vertedouro extravasor

¢ Diminui¢éo da borda livre
e Escoamento de 4gua sobre a crista

Instabilizagéo |
macico de fundacéo

Presenca ou surgimento de plano
de deslizamento preferencial no

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos ou
agravamento de rupturas pré-existentes
e Aparecimento ou intensificacdo de infiltraces
de agua nas estruturas

Instabilizagéo Il

Elevagdo do NA no reservatorio
acima do NA maximo maximorum

¢ Movimentacéo vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

e Surgimento de fissuras nos blocos ou evolucéo
de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos ou
agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificacdo de infiltracdes
de agua nas estruturas

Instabilizagéo Il Eventos sismicos

e Surgimento de fissuras nos blocos ou
evolucao subita de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos
ou agravamento subito de rupturas pré-
existentes

e Aparecimento ou agravamento subito de
infiltracdes de agua nas estruturas

e Deslizamento diferencial entre blocos através
de monitoramento

e Desalinhamento ou emperramento de
comportas

6.2 NIVEIS DE SEGURANCA

Ao se realizar uma Inspecdo Rotineira ou uma Inspecdo de Seguranca Regular e alguma

by

situacdo adversa for detectada, devera ser informada a equipe de Consultoria Técnica
Especializada e a de Operacao e Manutencdo imediatamente.

Apoés a avaliacdo da anomalia encontrada a mesma sera classificada conforme a Portaria
ANEEL n° 696/2015 e caso necessario, sera realizado o acionamento do PAE, de acordo com

a Tabela 6-2.
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a) Normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranca da barragem,;

b) Atencado: quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;

c) Alerta: quando as anomalias representam risco a seguranca da barragem, exigindo
providéncias para manutencao das condi¢cdes de seguranga; e

d) Emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigacdo de danos humanos e materiais.

Tabela 6-2 — Niveis de Seguranca de anomalia e acionamento do PAE

Nivel de Seguranca -

Diagnéstico de nivel de seguranca por anomalia Acionamento do PAE

Normal Quando nado houver anomalias ou as que existem nao i
comprometerem a seguranca da barragem

Quando as anomalias hdo comprometerem a seguranca da
Atencéo barragem no curto prazo, mas exigirem monitoramento,
controle ou reparo ao decurso do tempo

. . N NIVEL 0
Quando as anomalias representam risco a seguranga da
Alerta barragem, exigindo providéncias para manutencdo das
condicdes de seguranca
NIVEL 1

Quando as anomalias representam risco de ruptura iminente
exigindo providéncias para prevencao e mitigacdo dos danos NIVEL 2

Emergeéncia humanos e materiais a ser classificado pelo coordenador do
PAE de acordo com a gravidade das anomalias _
6.3 AQC)ES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE SEGURANCA

Uma vez identificada uma situacdo adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificacdo do nivel de seguranca da barragem, conforme apresentado anteriormente, em
conjunto com o coordenador do PAE, o empreendedor e a equipe de seguranca interna.

O coordenador do PAE declara o inicio da Situacdo de Emergéncia e executa as acdes de
resposta a ocorréncia. O empreendedor comunica a situacdo de emergéncia aos 0rgaos
externos, conforme fluxograma de acdes.

As equipes que compdem a equipe de seguranca interna e que apoiarao o coordenador no
Nivel 0 e 1 sdo: a equipe de inspe¢do e monitoramento, equipe de consultoria técnica
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especializada, meio ambiente e opera¢cdo e manutengdo. As demais equipes de seguranga
interna (administrativo, juridico e contabil) serdo acionadas nos Niveis 2 e 3 para dar suporte
ao coordenador e empreendedor.

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE SEGURANCA, os
fluxogramas deverdo ser consultados. Destaca-se que estes fluxogramas envolvem, além da
equipe interna, agentes externos do municipio, estado e da unido, que atuarao na situacao de
emergéncia. Estes agentes estdo cientes do seu envolvimento em uma situagédo de
emergéncia.

As principais SITUACOES DE EMERGENCIA, por nivel de seguranca, associadas aos
modos de falha possiveis para a Barragem da PCH Senhora do Porto, estdo apresentadas na
Tabela 6-3. Salienta-se que outras situa¢cdes poderéo ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela equipe de seguranca da barragem.

A Tabela 6-3 apresenta a relacdo dos possiveis modos de falha e as situacdes de emergéncia
gue possuem maior probabilidade de ocorrer na Barragem da PCH Senhora do Porto, com
seus respectivos niveis de seguranca. Além disso, sdo apresentadas nessa tabela, também,
as Fichas de Emergéncia correspondentes a cada situacdo de um determinado nivel, que
servem de auxilio para a aplicacdo das acdes corretivas.

E importante salientar que os problemas citados apresentardo menores consequéncias se
diagnosticados e solucionados rapidamente, através da recuperacao das estruturas.

Cabe destacar que outras situacdes de emergéncia diferentes das apresentadas podem vir a
ocorrer. Estas outras situacdes podem ser identificadas atraves das inspecdes periddicas e/ou
durante as atividades de rotina da equipe que atua na barragem.

Algumas situacdes dos niveis de seguranca 0 e 1 indicadas, se ndo mitigadas no tempo
adequado, poderdo evoluir para condicdes desfavoraveis, devendo-se, nesse caso,
evoluir também para acdes de mitigacdo e acOes de notificacdo dos niveis de
seguranca 2 e 3.
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Tabela 6-3 - Relacdo de Modos de Falha e Situacdes de Emergéncia e Respectivos Niveis de Seguranca e Fichas de Emergéncia.

ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Alteracdo nas condigBes normalmente observadas - 0 =
Galgamento da barragem levando a uma instabilidade do barramento 1 FICHA N° 1
As acdes adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta

¢ P Galgamento 2 FICHA N° 5

Abalo da estrutura da fundacao e reducdo dos coeficientes de seguranca da estrutura
de concreto

As acles adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizacéo |

(Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial no macico de
fundacéo)

1 FICHA N° 2

2 FICHA N° 6

Deslizamento da estrutura de concreto para jusante com reducédo dos coeficientes de
seguranca da estrutura de concreto. Apresentando anomalias nas comportas do

As acles adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

A ruptura é iminente ou esté ocorrendo.

Instabilizacéo Il

(Elevacéo do NA no
reservatorio acima do NA
méximo maximorum)

1 FICHA N° 3

2 FICHA N° 7

Descolamento da estrutura de sua fundacédo levando a uma reducédo da &rea de
compressdo na base da estrutura e redugcdo dos coeficientes de seguranca ao

As acles adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

A ruptura é iminente ou esté ocorrendo.

Instabilizacéo Il

(Eventos sismicos)

1 FICHA N° 4

2 FICHA N° 8
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7 PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAQAO PARA OS ENVOLVIDOS

Conforme preconiza a Lei Federal n° 14.066/2020, para dar mais seguranca a populacdo
localizada a jusante da mancha de inundacao e para os 6rgaos publicos, devem ser realizados
programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com realizac@o de exercicios simulados periédicos.

Atualmente o programa de treinamento esta sendo desenvolvido para implementacdo. O
programa sera executado no ano de 2023.

8 RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE

As atuacdes no PAE estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacéo é exercida por funcionarios, que tém como responsabilidades: a deteccéao,
avaliacdo e classificagcdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucao das
acOes corretivas, o0 alerta a populacio da Zona de Autossalvamento e a
notificacdo/comunicacdo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e orgaos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos

municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

8.1 RESPONSABILIDADES INTERNAS

8.1.1 Responsabilidade do Empreendedor

Segundo a Resolucdo Normativa ANEEL N° 696/2015 o Empreendedor é o responsavel pela
implantacdo e exploracdo das instalacbes de geracdo de energia hidraulica de que trata o
respectivo ato de outorga.

De acordo com a Resolucéo supracitada, com a Lei Federal N° 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal N° 14.066/2020 e com a Resolucéo da ANA - Agéncia Nacional de Agua e Saneamento
Basico N° 236/2017, cabe ao empreendedor da barragem:

e Prover 0s recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem;

e Providenciar, para novos empreendimentos, a elaboragcdo do projeto final como
construido;
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Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacdes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construcdo, a operacdo, a manutencdo, a
seguranca e, quando couber, a desativacdo da barragem;

Informar ao respectivo 6rgdo fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar
reducdo da capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua
seguranca; também devera ser informada ao Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS).

Manter servico especializado em seguranca de barragem, conforme estabelecido no
Plano de Seguranca da Barragem,;

Permitir o acesso irrestrito do érgao fiscalizador e dos 6rgaos integrantes do Sindec ao
local da barragem e a sua documentacao de seguranca;

Elaborar e atualizar o Plano de Seguranca da Barragem, observadas as
recomendacdes dos relatérios de inspecao de seguranca e das revisdes periodicas de
seguranca, e encaminha-lo ao orgao fiscalizador;

Realizar as inspecdes de seguranca previstas no art. 9° da Lei Federal n° 12.334, de
20 de setembro de 2010, atualizada pela Lei Federal n° 14.066/2020;

elaborar as revisdes periddicas de seguranca;

elaborar o PAE, quando exigido, e implementa-lo em articulagdo com o o6rgao de
protecéo e defesa civil;

Manter registros dos niveis dos reservatorios, com a respectiva correspondéncia em
volume armazenado, bem como das caracteristicas quimicas e fisicas do fluido
armazenado, conforme estabelecido pelo 6rgéao fiscalizador;

Manter registros dos niveis de contaminacao do solo e do lencol freatico na area de
influéncia do reservatoério, conforme estabelecido pelo 6rgao fiscalizador;

Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no SNISB;
notificar imediatamente ao respectivo 6rgao fiscalizador, a autoridade licenciadora do
Sisnama e ao orgao de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicdes de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre;

Executar as recomendacdes das inspecfes regulares e especiais e das revisdes
periddicas de seguranca;

Manter o Plano de Seguranca da Barragem atualizado e em operagao até a completa
descaracterizacdo da estrutura;

elaborar mapa de inundacao, quando exigido pelo érgéo fiscalizador;

avaliar, previamente a construcdo de barragens de rejeitos de mineracdo, as
alternativas locacionais e os métodos construtivos, priorizando aqueles que garantam
maior segurancga;

apresentar periodicamente declaracdo de condicdo de estabilidade de barragem,
guando exigida pelo 6rgao fiscalizador;

armazenar os dados de instrumentacdo da barragem e fornecé-los ao 6rgao fiscalizador
periodicamente e em tempo real, quando requerido;
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ndo apresentar ao Orgdo fiscalizador e as autoridades competentes

informacdao, laudo ou relatério total ou parcialmente falsos, enganosos ou 0missos;
cumprir as determinacdes do 6rgao fiscalizador nos prazos por ele fixados;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada dois anos, e manter os respectivos
registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, e em consonancia
com o estabelecido no PLANCON, pelo menos uma vez antes do primeiro enchimento,
e posteriormente pelo menos a cada cinco anos, exercicios praticos de simulagdes de
situacOes de emergéncia;

Participar de simula¢gdes de situacdes de emergéncia, em conjunto com prefeituras,
Defesa Civil e populacdo potencialmente afetada na ZAS;

Declarar situacéo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

Designar formalmente um coordenador do PAE;

Alertar a populacao potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com
os Niveis de Resposta;

Emitir declaragdes de inicio encerramento de emergéncia.

8.1.2 Responsabilidade do Coordenador

O coordenador do PAE é a pessoa responsavel por coordenar as acdes descritas no PAE,
devendo estar disponivel para atuar, prontamente, nas situacées de emergéncia em potencial
da barragem, podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este.

Suas principais atribuicées durante uma situacédo de emergéncia sao:

Indicar a necessidade de declarar situacdo de emergéncia;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuagdo da populacdo
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Seguranca 2 e
3

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;
Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia;

Manter o empreendedor informado da evolucédo da emergéncia e das acdes adotadas;
Acompanhar o andamento das ag¢fes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

HBR069-22-GUANHAES ENERGIA-SPT-REL001 29 de 59



)

—
] .

GUANHAES ENERGIA HIDROBR

8.1.3

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da

situacao de emergéncia,

Autorizar evacuacao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

Participar da investigacéo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Coordenar o encerramento da situacédo de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida nos Niveis
de Seguranca 2 e 3.

Responsabilidade da Equipe de Sequranca Interna

Equipe de Meio Ambiente e Relacionamento com Comunidades

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel de seguran¢ca com apoio da equipe de seguranca interna;
Propor ac¢des mitigadoras;

Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;
Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

Subsidiar informacdes de carater técnico para definicdo do nivel de seguranca do evento
junto ao Coordenador do PAE;

Identificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAE;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor acdes para mitiga-los, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos;

Participar da investigacao e analise do acidente;

Colaborar na elaboracédo do Relatério de Encerramento de Emergéncia,

Mapear e apoiar porta-voz de comunicacao;

Assessorar 0 Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, na oficializacdo da
ocorréncia nos ambitos de comunicacao institucional e externa;

Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacéo externos.

Equipe de Operacdo e Manutencio

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel de seguranca com apoio da equipe de segurancga interna,
Propor ac¢des mitigadoras;
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Executar os servicos de manutencéo corretiva definidos;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagéo de emergéncia;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAE, caso necessario;
Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Coordenador
do PAE;

Colaborar na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Geotecnia/ Consultoria Técnica Especializada (Contratada)

Avaliar o cenario e o nivel de seguranca com apoio da equipe de seguranca interna;
Propor ac¢des mitigadoras;

Apoio técnico para definicdo do nivel de seguranca do evento junto ao Coordenador do
PAE;

Participar da investigacéo e analise do acidente;

Apoiar as comunicagdes externas;

Colaborar na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Administrativo

Aquisicdo de apoios logisticos para as equipes internas e de campo;
Pesquisas de mercado;

Pesquisa de fornecedores na regidao em estudo.

Apoio nos tramites fiscais, através da equipe contabil.

Equipe de Juridico

Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAE;

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador
do PAE;

Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, na oficializacéo da
emergéncia no ambito da empresa e externo;

Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, nos assuntos
juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situacdes de
emergéncia,

Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, no relacionamento
com representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

Centralizar o recebimento e responder notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

Contribuir na elaboracéo de documentos a ser encaminhados aos 6rgéos reguladores
e fiscalizadores do setor.
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8.2 RESPONSABILIDADES EXTERNAS

8.2.1 Responsabilidades da Defesa Civil

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal N° 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as acdes de
evacuacao e abrigagem temporaria da populacdo, e em linha com o Caderno de
OrientacBes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragcdo Nacional;

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicacdo e orientacdo da populacao
potencialmente afetada;

8.2.2 Responsabilidades das Prefeituras Municipais

e Apoiar e participar dos simulados de situacées de emergéncia para evacuacéao da
ZAS;

e Apoiar a defesa civil em caso de evacuacédo da ZAS e ZSS;

e Receber declaracao de inicio e término de situacédo de emergéncia.

9 PLANO DE MITIGACAO

No presente item sdo apresentadas as medidas especificas para resgatar atingidos, pessoas
e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua potavel as
comunidades afetadas, resgatar e salvaguardar o patriménio cultural, conforme a Lei 14.066
de 2020.

9.1 RESGATE DOS ATINGIDOS

Para o resgate da populacdo € necessario atuar conforme definido no plano de contingéncia
da Defesa Civil, notadamente com as ac¢des de evacuacdo e abrigagem temporaria da
populacao, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracéo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.
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Conforme estabelecido pela SEDEC, as ac¢des de socorro tém por objetivo definir
como sera prestado o atendimento as pessoas atingidas, incluindo as acbes de busca e

salvamento, primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e atendimento médico e hospitalar
de emergéncia.

Dessa forma, o presente item é dividido em dois grupos de ac¢fes, sendo um primeiro grupo
voltado para o socorro das pessoas que se deslocaram para os pontos de encontro e outro
grupo voltado para o socorro das pessoas que, possivelmente, ndo se deslocaram para os
pontos de encontro pré-estabelecidos. Além disso, serdo apresentados também opcdes de
locais para onde as pessoas poderdo ser encaminhadas apés o resgate, incluindo aquelas que
necessitem de atendimento médico e hospitalar.

9.1.1 Acdes de Socorro nos Pontos de Encontro

S&ao0 necessarias acoes, estratégias e identificacdo dos responsaveis para realizar cada etapa
da evacuacdo das pessoas. Assim, € de responsabilidade da populacdo potencialmente
atingida direcionar-se ao ponto de encontro designado, assim que o sistema de alerta for
acionado, conforme indicado pela sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro, que tém
instalacao prevista para o primeiro semestre de 2023.

Apoés a populacdo potencialmente atingida se dirigir aos pontos de encontro, devera aguardar
a chegada de resgate pelos érgdos publicos, que necessitara de equipes terrestres e aéreas.
Para Barragem da PCH Senhora do Porto estdo previstas 37 rotas de fuga para a populacéao
atingida, que devera realizar o deslocamento a pé até os pontos de encontro, cuja localizacao
€ apresentada na Tabela 9-1. Posteriormente, 0 acesso de resgate das equipes terrestres e
aéreas irdo se dirigir a cada ponto de encontro para resgatar toda a populacéo que se deslocar.
Tais pontos de encontro seréo verificados e validados antes da instalagdo da sinalizacao.

Tabela 9-1 - Localizacédo dos Pontos de Encontro.

Localizacéo
Ponto de Encontro Latitude Longitude
PEO5 -42°55'23" -19°2'19"
PEO6 -42°55'19" -19°2'43"
PEO7 -42°55'16" -19°2'50"
PEO8 -42°55'37" -19°3'1"
PE09 -42°55'41" -19°3'6"
PE10 -42°55'52" -19°3'10"
PE11 -42°55'59" -19°3'0"
PE12 -42°56'17" -19°2'56"
PE13 -42°55'59" -19°3'14"
PE14 -42°55'52" -19°3'28"
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Localizacao
FEITID G2 SEeliie Latitude Longitude
PE15 -42°55'48" -19°3'33"
PE16 -42°55'30" -19°3'36"
PE17 -42°55'34" -19°3'29"
PE18 -42°55'41" -19°3'18"
PE19 -42°55'19" -19°3'12"
PE20 -42°55'8" -19°3'3"
PE21 -42°54'58" -19°3'11"
PE22 -42°54'32" -19°2'58"
PE23 -42°54'18" -19°3'32"
PE24 -42°54'18" -19°3'50"

9.1.2 Acdes de Socorro na Area Atingida

Visto ha a possibilidade de nem todas as pessoas se deslocarem para 0s pontos de encontro
conforme indicado pelo sistema de alarme da emergéncia, serdo necessarios, entao, resgates
na area atingida. Concomitantemente ao resgate nos pontos de encontro sera realizada uma
busca ativa pela populacdo que néo se deslocar aos locais seguros.

Esses resgates tendem a ser em areas de mais dificil acesso e que apresentam maior risco
para a seguranca. O referido procedimento contara com as equipes aéreas e terrestres do
Corpo de Bombeiros por possuirem treinamento adequado e capacitacdo para este fim.

As areas afetadas serédo isoladas pela Policia Militar e 0 acesso de pessoas néo identificadas
como parte da operacao de salvamento sera proibido. A regido sera isolada com fitas zebradas
de forma a evitar a entrada de “curiosos”, sendo uma area reservada, com identificagao, para
prestacao de assisténcia a populacdo em geral e recebimento de equipes de reportagem. Além
disso, no perimetro afetado, sera avaliada pelas concessionarias prestadoras dos servicos, a
necessidade de se desligar a rede elétrica, interromper abastecimento de agua e de gas. Essas
acOes sao fundamentais para a minimizacao do risco da ocorréncia de novos acidentes.

E importante observar que durante as ac¢des realizadas & noite ou sob impacto do clima, como
chuva, neblina ou fumaca, as equipes sofrem com baixa visibilidade e outros fatores
complicadores. Elas necessitam de equipamentos de iluminacdo e sinalizacdo adequados,
monitoramento geolégico e meteorolégico constante. Caso as acdes descritas nesse
documento sejam realizadas sob condicbes adversas, serdo avaliadas se tais condi¢des
podem apresentar algum risco as atividades realizadas pelas equipes em campo. E importante
ressaltar que, toda a atividade de socorro e resgate deve ser realizada de maneira controlada
e em condi¢cdes que garantam a seguranca das equipes envolvidas.

HBR069-22-GUANHAES ENERGIA-SPT-REL001 34 de 59



-,

(4

GUANHAES ENERGIA

9.1.3 Local para onde a Populacdo sera encaminhada
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SOLUGOES INTEGRADAS

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas
para os hospitais da regido, apresentados na Tabela 9-2, de acordo com a gravidade de seu
quadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderdo ser
considerados no momento do resgate frente a recomendac¢des das autoridades. A Figura 9.1
apresenta a localizacdo dos hospitais proximos da PCH Senhora do Porto.

Tabela 9-2 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados que necessitem de
atendimento médico hospitalar.

NGmero Dist. até
S Municipio SMEETEHD & oilos Especialidade de Tipo DEIES ¢
Hospital P telefone Atendimento P . P Guanhées
leitos
(Km)
Clinica geral,
neonatologia,
Hospital R. Capital obstetricia
Re ti))naI Bernardo, 257 cirdrgica e clinica,
9 Guanhées Centro — Sim pediatria clinica 76 Misto 62
Imaculada ~ L -
Conceicio Guanhaes cirdrgica e clinica,
(33) 3421-1747 UTI adulto e
unidade de
isolamento
Rua Esdras
Hospital Silveira Soares, Clinica geral e
S&o Judas Ferros 387, Centro, Sim lica geral 25 Misto 51
pediatria clinica
Tadeu Ferros
(31) 3863-1287

Fonte: DATASUS, 2022.
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Figura 9.1 - Localizacao dos hospitais em relagcdo a PCH Senhora do Porto.

Os moradores da ZAS resgatados em seguranca e que ndo necessitarem de atendimento
meédico hospitalar passaréo por uma triagem, onde receberéo a assisténcia publica necessaria.
Durante a triagem serdo identificadas as pessoas que possuem residéncias proprias ou de
familiares na regido e que preferem se deslocar para estas, assim como as pessoas que
precisardo de abrigos temporarios.

As premissas para definicdo destes locais sdo as de que se trata de espacos com infraestrutura
minima de higiene e seguranca para abrigar, durante curto periodo, as pessoas resgatadas,
até que elas sejam direcionadas para residéncias proprias ou de familiares na regido, ou hotéis
guando necessario. Foram levantadas algumas escolas Municipais e Estaduais, conforme a
Tabela 9-3, para possivel acomodacéo dessas pessoas. Na Figura 9.2 a seguir € mostrada a
localizacéo das escolas levantadas.

Tabela 9-3 - Abrigos Temporarios.

Nome Endereco

Escola Estadual Altivo Coelho Rua Claudionor Nunes, 31 Centro. 39740-000 Guanhéaes - MG.
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Nome Endereco

Escola Estadual Odilon Behrens

Praca Benedito Pereira, 263 Centro. 39740-000 Guanhaes - MG.

Escola Municipal Pio Nunes Coelho

Rua Gabiriel Lott, 336 Pito. 39740-000 Guanhaes - MG.

Escola Estadual Senador Francisco
Nunes Coelho

Rua Belo Horizonte, 160 Centro. 39740-000 Guanhéaes - MG.

Escola Municipal Gustavo Coelho

BR 259, 2.250 Nova Uniao. 39740-000 Guanhéaes - MG.

Escola Municipal Pingo de Luz

Rua Josefina Gomes Pimentel, 113 Recanto da Serra. 39740-000
Guanhaes - MG.

CMEI Jardim das Borboletas

Rua Tenente Horacio Soares, 817 Vicente Guabiroba. 39740-000
Guanhaes - MG.

Escola Municipal José Coelho

Rua Coronel José Pires de Oliveira Costa, S/N Centro. 39745-000
Senhora do Porto - MG.

Escola Municipal Santa Terezinha

BR 120- Km 130, Zona Rural. 39745-000 Senhora do Porto - MG.
(33) 34241336

Escola Estadual Alberto Caldeira

Rua Altina Machado, 0 39744-000 Guanhées - MG. (33) 34214616
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Figura 9.2 - Localizacdo dos Abrigos Temporarios.

9.2 RESGATE DE ANIMAIS

Conforme preconiza a Lei Federal n° 14.066/2020:

“Art. 12. O PAE estabelecerda as acdes a serem executadas pelo empreendedor da
barragem em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificara os agentes a
serem notificados dessa ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:

VI - medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de 4gua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;

” (Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020).

Dessa forma, no presente item apresenta-se o plano de resgate, salvamento e destinagédo de
animais da fauna silvestre de vida livre e da fauna doméstica, em situacdo de rua/errante
(mediante manejo ético e humanitario) com as especificacdes das equipes adequadas a estas

atividades.
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9.2.1 Plano de resgate, salvamento e destinacdo de animais da fauna silvestre
de vida livre

O Plano de Resgate, Salvamento e destinagao de animais da fauna silvestre de vida livre tem
como objetivo estabelecer diretrizes para o desenvolvimento de acdes de resgate de fauna
silvestre passivel de soltura ou manutencdo em cativeiro. Portanto, € exclusivo a fauna
silvestre, nativa e exotica, e ndo se aplica a fauna doméstica. Assim, tem como finalidade
salvar, tratar, reabilitar e destinar os animais atingidos em caso de ruptura da barragem, além

de realizar a identificagcdo de mortandade pela coleta de carcacas.

Visando a afugentar ou resgatar os animais feridos ou debilitados as equipes de resgate,
realizardo o rastreamento de fauna silvestre por caminhamento diario em toda a éarea
diretamente afetada pelo rompimento da barragem. Durante o percurso terrestre a equipe
buscara por registros diretos (visualizagdes e vocaliza¢des) e indiretos (pegadas, fezes, pelos,
tocas, entre outros) de animais, bem como realizara vistoria em diferentes ambientes levando
em consideracdo as diferentes espécies que ocorrem na regido e seus habitos e
comportamentos. Assim, deverdo ser realizadas buscas em troncos caidos, areas umidas e
copas de arvores a procura por exemplo de répteis, animais fossoriais, aves, ninhos ou animais
arboricolas. Os ambientes aquaticos também serdo vistoriados, através de buscas ativas
visando o salvamento e a realocacao de individuos vivos em situacdes de risco ou agonizantes
e o recolhimento de carcaca dos peixes.

Por sua vez, a fim de incrementar o inventariamento da fauna local, todos os espécimes
visualizados durante afugentamento, bem como todos os individuos que forem capturados
deverdo ter seus registros rigorosamente anotados em formularios préprios. As fichas de
campo deverdo conter as informacdes de:

e nome do coletor;

e data do registro;

e area;

e coordenadas geograficas (em UTM com uso de GPS);

e grupo faunistico (herpetofauna, avifauna, mastofauna e ictiofauna);

e nome da espécie;

e sexo (quando possivel);

e condicao reprodutiva (lactante, prenha, com filhotes — no caso dos mamiferos; com
placa incubatéria ou com filhotes — no caso das aves; com ovos no dorso — no caso
de algumas espécies de anfibios; prenha — no caso de algumas espécies viviparas
de répteis);

e condicao fisica (normal, ferido); e

e numero da fotografia efetuada — devidamente registrada com escala (trena ou régua)
para formac&o de um banco de imagens.
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Assim, durante todo o trabalho, os espécimes, sejam eles resgatados ou néo,
deverdo ser devidamente registrados, especificando-se os exemplares que foram dispersos
passivamente e aqueles que precisaram ser resgatados e relocados para as areas de soltura.

Para todos os espécimes encontrados sem vida, deverdo ser igualmente anotadas em fichas
de campo, como indicado anteriormente, considerando também o motivo do ébito.

Todos os individuos resgatados das espécies nativas em condi¢Bes de retorno imediato a
natureza ou que apOs tratamento e/ou reabilitacdo, apresentem capacidade fisica,
comportamental e sanitaria para sua sobrevivéncia, deverdo ser soltas no habitat natural. E
importante salientar que nenhum espécime da fauna silvestre exoética sera solto em ambiente
natural, respeitando a “Convencédo sobre a Diversidade Biolégica” que estabelece o
impedimento a introducao, bem como o controle ou erradicacdo dessas espécies que ameagam
0S ecossistemas, habitats e as espécies nativas (MMA, 2000). Assim apenas as espeécies
nativas da fauna terrestre e aquatica, poderao ser soltas.

Os animais terrestres e aquaticos resgatados podem ter diferentes destinagdes finais, como a
soltura, a manutengcédo em cativeiro, a destinagao cientifica ou a eutanasia. Assim, todos os
espécimes da fauna silvestre encontrados na area devem passar pelo processo de tomada de
decisédo, que compreende os procedimentos desde o resgate, avaliacdo da necessidade de
internacao para a realizacéo de tratamento em um Hospital Veterinario, até a destinacao final.

Em relacdo as equipes técnicas, a Tabela 9-4 apresenta a composicéo e atividades das equipes
de resgate indicadas para a fauna terrestre, aquatica e apifauna.

Tabela 9-4 — Composicao das equipes de fauna.

Equipe Composicao da equipe Atividades
B Resgate e afugentamento de fauna;
1 Bidlogo*; atendimento veterinario emergencial in
Fauna terrestre 1 Médico veterinario; cho, dlreqllonamento de animais
2 Aucxiliares de campo. feridos/debilitados para tratamento;
reabilitacédo e destinacdo dos animais
resgatados.

Vistoria e busca ativa visando o
salvamento e realocac¢éo de individuos
vivos em situacdes de risco ou
agonizantes e o recolhimento de
carcaga.

1 Bidlogo ictidlogo;
Fauna aqudtica 1 Médico veterinario®;
2 Auxiliares de campo.

Vistoria das areas, registro e/ou resgate
de colmeias de abelhas nativas,
direcionamento das colmeias
resgatadas para o meliponario e
monitoramento das colmeias realocadas

1 Bidlogo; ou
Apifauna 1 Técnico apicultor;
1 Auxiliar de campo.

1 Os profissionais devem possuir experiéncia prévia com animais silvestres.
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Para o desenvolvimento das atividades, as equipes deverdo utilizar
equipamentos para a captura e 0 manejo da fauna, caixas de contencéo, além de itens para a
comunicacdo e registro dos espécimes encontrados. Kit com medicamentos e insumos
veterinarios, também serdo necessarios para a execu¢do dos primeiros socorros in loco pelo
médico veterinario. Além disso, alguns equipamentos, como roupa de apicultor e caixa racional,
sd0 necessarios para o resgate de colmeias de abelhas nativas com ferrao.

A Tabela 9-5, apresenta a relacdo de recursos necessarios para o Programa de Resgate,
Salvamento e Destinacdo de Fauna Silvestre.

Tabela 9-5 — Relacdo de recursos necessarios para o Programa.

RIS Descritivo
Gancho e pincado de serpentes, luvas de raspa e/ou vaqueta de couro,
Equipamentos de cambao para répteis e mamiferos, pucas para mamiferos, aves e
captura peixes, passaguas, armadilhas de pesca dobraveis ou redes para
peixes.
Equipamentos de Caixa de contencdo, sacos plasticos ou de tecido, caixa de transporte
contencéo e de diferentes tamanhos (pequena, média e grande), caixas d’ agua.
transporte
Kit veterinario Analgésicos, anti-inflamatdrios, antibiéticos, sedativos, soro, seringas,

agulhas, gases, algodao.

Equipamentos para GPS, celular e radio comunicador, cadernetas de campo, caneta ou

registro de dados e lapis, camera fotogréfica, fitas de marcacao.
comunicacao

Equipamentos para Roupa de apicultor, caixa racional, lanterna de cabeca, enxada,
manejo de abelhas cavadeira, marreta e turquesa.

9.2.2 Plano de resgate, salvamento e destinacdo de animais da fauna domésticas, em
situacdo de rua/errantes

Em caso de ruptura da barragem, as equipes e 0s equipamentos serdo mobilizados
imediatamente para resgate, salvamento, tratamento e destinacdo dos animais da fauna
doméstica, em situacao de rua/errantes.

E preciso garantir que todos os animais identificados no Cadastro da Zona de Autossalvamento
sejam evacuados da area e levados a um abrigo temporario.

A equipe técnica sugerida para as atividades de resgate e destinacdo da fauna sera de trés
veterinarios, quatro técnicos veterinarios, dois técnicos de campo e um bidlogo. Destaca-se
gue esta equipe sera validada em Nivel de Seguranca 2.

A imunizacao dos profissionais atuantes € essencial, tendo em vista que muitas enfermidades
as quais a equipe esta exposta sio facilmente preveniveis por meio de vacinago. E importante
gue as pessoas que estejam trabalhando nas acdes de busca e resgate sejam vacinadas de
acordo com a recomendacéo vacinal da Tabela 9-6.
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Tabela 9-6 - Protocolo de vacinacdo das equipes de busca e resgate dos
animais da fauna domésticas, em situacao de rua/errantes.

Vacina Protocolo
Raiva 1 dose
Febre amarela Dose Unica
Hepatite A 2 doses com intervalo de 6 meses
Tétano 1 dose a cada 10 anos

Serdo reportadas instrucdes essenciais de atividades a serem realizadas no campo, como
preenchimento de fichas e registro fotografico, assim como informacfes e instrucbes de
biosseguranca para atuacado segura em campo. Os trajetos viaveis, vias interditadas e acessos
as localidades, entre outros, também serdo repassados as equipes.

O resgate no local deve incluir as seguintes etapas:

e Etapa 1: Avaliar o bem-estar do(s) animal(is), nos aspectos fisicos, naturais e mentais
(por ex.: estresse térmico, sede, fome, medo, fadiga, exaustédo, agressividade, dor,
angustia, desconforto, dentre outros);

e Etapa 2: Restabelecer condi¢cdes imediatas, se possivel, fornecendo imediatamente aos
animais 0s recursos necessarios para elevar o seu grau de bem-estar (por ex.: agua;
ventilacdo; reestabelecimento do conforto térmico; alimento; seguranca; dentre outros);

e Etapa 3: Dar assisténcia ao animal in loco, se necessario. Se for verificado que o quadro
do animal é de urgéncia, deve-se realizar os procedimentos terapéuticos necessarios
para assegurar a vida do animal;

e Etapa4: Preparar o animal para o resgate, com uso de equipamentos adequados (corda,
puca, focinheira);

e Etapa 5: Preencher a ficha de resgate padréo estabelecido com todas as informacfes
necessarias (coordenadas geograficas, espécie, sexo, porte, caracteristicas do animal,
condicdes de salde, data e horario do resgate, nome do responsavel técnico). E
importante destacar que deve ser preenchida uma ficha para cada animal resgatado. A
ficha é Unica e de identificac&o individual,

e Etapa 6: Registrar fotograficamente cada animal de frente e de lado. Em seguida,
fotografar a ficha preenchida, para que fique registrado em midia cada animal e sua
respectiva ficha de identificacao.

e Etapa 7: Transportar o(s) animal(is) até o destino. Acomodar o animal adequadamente
e de forma segura até o destino final. Caso o trajeto seja demasiadamente longo, o
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veiculo deve ser parado a cada 30 minutos para que a situacdo dos

animais seja avaliada. Esse intervalo podera ser menor em casos de situacdes
especificas.

e Etapa 8: Realizar o desembarque do(s) animai(s) com tranquilidade e seguranca para
0s animais e os profissionais envolvidos.

9.2.3 Abrigo temporério de animais

Comunicada a situacdo de emergéncia de nivel 2 ou 3, a GUANHAES ENVERGIA ir4 iniciar,
imediatamente, a implantacdo do abrigo temporario de animais com equipe, capacidade,
equipamentos e recintos adequados e em numero suficiente ao recebimento, tratamento,
manutencdo e demais procedimentos para o correto manejo dos animais da fauna doméstica,
em situacao de ruas/errantes, de acordo com as especificidades de cada espécie.

O responsavel técnico — meédico veterinario contratado - devera providenciar o registro dos
dados cadastrais, de vacinagcao/revacinagcdo, exames, transito e outros, relacionados aos
animais introduzidos no abrigo, além de assistir e medicar os animais, observando-os e
inspecionando-os por um periodo minimo de 15 dias, a contar do dia da entrada deles no
abrigo. Comunicada a situacdo de emergéncia, o nome do responsavel técnico sera
apresentado.

O abrigo possuira equipes, capacidade, equipamentos e recintos adequados e em numero
suficiente ao recebimento, tratamento, manutencdo e demais procedimentos para o correto
manejo dos animais de producédo, de acordo com as especificidades de cada espécie. Estas
equipes deverdo portar obrigatoriamente equipamento de protecdo individual-EPIs por
entrarem em contato direto com esses animais e com 0s objetos, quer seja para a manipulacéo
e exame clinico ou para oferecer alimentos ou qualquer outra finalidade.

Os animais ingressados no abrigo seréo oriundos das propriedades identificadas no inventario,
tendo sua origem identificada (sempre que possivel), a fim de permitir rastreabilidade sanitaria
e atender outras demandas.

Os animais destinados a cativeiro coletivo serdo separados por sexo, idade e tamanho e
destinados ao ambiente definitivo ap6s um periodo de quarentena. Todos 0s animais
resgatados serdo examinados visando identificar doenca infectocontagiosa e parasitas
externos. No caso de qualquer suspeita de doenca de notificagcdo obrigatéria conforme a
Instrucdo Normativa MAPA N°50, de 24 de setembro de 2013 sera realizada a inspecao clinica
dos animais e a notificacdo imediata. Estes, poderdo ter amostras biolégicas colhidas pelo IMA
e poderdo ser sacrificados conforme exigéncias da legislacédo vigente e a critério do servico
veterinério oficial.
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Ap0s avaliagéo, os animais serdo mantidos no ambiente definitivo separados por
espécie, identificados e marcados individualmente (quando for o caso), isolados dos demais

animais do abrigo. Medidas cabiveis para evitar a reproducdo dos animais mantidos nos
abrigos serdo adotadas.

O local sera higienizado 3 (trés) vezes ao dia com desinfetantes eficientes para o controle de
doencas, como também os veiculos transportadores de animais e dos equipamentos utilizados
No manejo para evitar a entrada ou mesmo a disseminacéo de doencas dos animais.

Os animais receberdo agua limpa a vontade e alimentacdo balanceada de acordo com a
espécie, raca e idade. Cabe destacar que no local de acolhimento dos animais sera mantida
uma central de alimentacdo (com estoque de ragao, graos e forragem fresca) e medicacao, que
serdo oferecidos de acordo com a necessidade de cada espécie e que estardo disponiveis
enguanto os animais estiveram abrigados.

9.3 MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Com o intuito de se atender o descrito pela Lei 14.066 de 2020 sobre mitigacdo dos impactos
ambientais, foi construida uma proposta de avaliacdo de impactos baseada nas referéncias
técnicas do tema, bem como, nas experiéncias anteriores de rompimento de barragens.

E de notdrio saber que a area de avaliacdo de impactos ambientais desenvolveu-se em
decorréncia da necessidade de analise dos projetos de implantacdo de grandes obras e
empreendimentos. Com o intuito de prevenir a ocorréncias de impactos ambientais, observados
na construcdo de grandes empreendimentos de infraestrutura, surgiu-se a necessidade de
estabelecer mecanismos de avaliacao prévios que buscassem projetar 0s potenciais impactos
e estabelecer seus mecanismos de controle.

A partir dessa visdo, 0s paises e nacdes estabeleceram seus mecanismos de avaliacdo de
impacto ambiental, com diferentes formatos, métodos e até instrumentos de avaliacéo,
conforme explorado por Sanchez (2008).

No Brasil o licenciamento ambiental, um instrumento de avaliacdo de impactos ambientais,
recebeu tamanha notoriedade, que hoje € percebido por muitos como o originador da avaliacédo
de impactos e ndo o contrario, se constituindo como um caso classico da amnésia da génese
descrita por Bourdieu, em seus estudos.

Atualmente é possivel considerar a existéncia de dois formatos predominantes de avaliacédo de
impactos ambientais, sendo uma denominada por Ex-Ante, na qual a avaliagdo precede a
implantacdo de um empreendimento ou projeto. Tal formato € o modelo mais comum de AlA,
tendo sido inclusive absorvido nos sistemas de gestdo ambiental pela norma ISO 14.001, a
gual apresenta um formato reducionista do processo de avaliagao de impactos ambientais.
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Outra forma de avaliacdo de impactos, consiste no que convencionou se chamar
de Ex-Post, na qual o processo é realizado apds a ocorréncia de um desastre ou evento, como

0s casos do rompimento da barragem de Fund&o, em Mariana (MG) e da barragem B1 em
Brumadinho (MG).

Para o presente estudo, foi elaborado um instrumento que busca mesclar elementos da
avaliagdo Ex-Post, com a disponibilidade dos dados coletados no monitoramento da fauna
terrestre atual. O instrumento foi baseado nos trabalhos elaborados pelo Painel do Rio Doce,
como foco maior no material denominado Questdes em Foco 4 — Uma estrutura de avaliacao
dos impactos ambientais e sociais de desastres — Garantindo uma mitigacdo efetiva apds o
rompimento da barragem de Fundéo, elaborado em outubro de 2019.

Segundo Sanchez et al (2019) uma forma de iniciar a avaliacdo abrangente dos impactos e
suas principais caracteristicas consiste na elaboracdo de um quadro sinético que possa ser
usado como uma guia orientativo para a avaliacao. Entretanto os autores fazem uma ressalva
de que o quadro néo dispensa a avaliacdo detalhada e focada de cada um dos impactos e da
criacdo de uma base solida acerca das informacdes.

Cabe ressaltar que atualmente € realizado um programa integrado de conservacdo e
monitoramento da fauna terrestre, pela empresa Brandt Meio Ambiente Ltda, que tem por
objetivo a avaliacdo dos impactos das atividades de operacdo do empreendimento, bem como
identificar e promover a conservacao da biodiversidade. As atividades de captura, coleta e
transporte de fauna silvestre foi autorizado por meio da Autorizacdo para Manejo de Fauna
Silvestre n° 059.034/2021 (SEI/GOVMG - 29622374), vinculadas ao certificado de LO N° LO
001/2018, processo 00247/2001/010/2014.

Foram estabelecidos pontos amostrais da herpetofauna, avifauna, mastofauna nédo voadora e
primatas na area do empreendimento e na area de controle, isto &, entre os distritos de Santa
Rita (municipio de Braunas) e de Sapucaia de Guanhaes (municipio de Guanhaes), que tém
por objetivo realizar a comparacdo da composicdo das espécies registradas nas areas
diretamente afetadas pelo empreendimento, a fim de se avaliar a riqueza de espécies,
composicao e aspectos biologicos e a identificacdo de espécies ameacadas, raras, endémicas,
cinergéticas, de interesse econdémico/cultural e de particular interesse cientifico, suficiéncia
amostral, abundéancia, diversidade, diagrama de Venn e similaridade, além da dependéncia de
habitats e espécies indicadoras de qualidade ambiental.

Durante as recentes campanhas de monitoramento da herpetofauna na PCH Senhora do Porto
e Area Controle foram realizados 318 registros de um total de 32 espécies nas duas areas,
sendo que, 14 espécies de anfibios anuros e quatro espécies de répteis foram encontradas na
PCH Senhora do Porto, destas nenhuma é classificada como endémica do dominio
fitogeografico da Mata Atlantica. Em relagdo as amostragens ndo foram registrados taxa
ameacados, raros e endémicos.
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Em relacdo ao monitoramento da avifauna, através das analises indica-se que a
assembleia de aves é rica e bem distribuida e que tais organismos estédo presentes em distintos
nichos ecolégico, apresentando compartilhamento de 34,69% da riqueza de espécies. Em
relacdo as espécies alvo e endémicas apresentadas no subprograma de monitoramento de
fauna ameacada, foram registradas: Amazona vinacea (papagaio-depeito-roxo), Spizaetus
ornatos (gavido-de-penacho) e Jacamaralcyon tridactyla (cuitelédo).

Através da andlise dos registros obtidos, durante 0 monitoramento da mastofauna ndo voadora,
a comunidade de mamiferos pode ser considerada como conservada, com a presenca de
espécies dos mais variados niveis da teia tréfica.

No monitoramento de primatas, foram identificadas na PCH Senhora do Porto e Area de
Controle apenas duas espécies: Callicebus personatus e Callithrix geoffroyi. Em relagcéo as
espécies alvo, apenas Callicebus personatus foi registrado e com tamanhos populacionais
reduzidos.

Diante disso, é apresentado no Quadro 9-1 um modelo de quadro sindtico para ser utilizado
em caso de rompimento da barragem, que servira como uma guia orientativo para a
compreensao dos impactos que ja existiam na regido, € como seria a conexao com 0s impactos
decorrentes do rompimento hipotético da barragem e o Quadro 9-2 apresenta-se as referéncias
para o preenchimento do quadro de impactos.

O instrumento tem o intuito de clarear a tomada de decisdo, permitindo que as acdes sejam
assertivas e ageis, em caso de ocorréncia de rompimento da barragem.
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Quadro 9-1 — Quadro de impactos.

Forma de constatacéo

Caracterizacdo do impacto

) . . - Potencial de Potencial de Potencial de
Componente Via de impacto n Origens possiveis do o . . .

Tema fetad Impacto . th Magnitude N . associagdo com o | cumulatividade com o | sinergia com o

afetado Tipo de Fonte da (pathway) Area afetada Duragéo 'mpacto rompimento rompimento rompimento

evidéncia evidéncia i L Valor
Indicador Referéncia VMR
Resultante
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Quadro 9-2 — Referéncias para o preenchimento do quadro de impactos.
Referéncias para preenchimento do quadro de impactos

Componente afetado Componente ambiental afetado pelo impacto. (Ex: Populacdes ribeirinhas, fauna aquatica, flora, etc)

Alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam: | - a salde, a seguranca e o bem estar da

IiTPEEe populacao, Il - as atividades sociais e econdmicas, lll - a biota, IV - as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente
e V - a qualidade dos recursos ambientais. CONAMA 01/86
Forma de Tipo de evidéncia 1 - Monitoramento, 2 - Observacao e 3 - Associacao légica
constatagao Fonte da evidéncia |Apresentar o relatério que originou a evidéncia e a data.
Via de impacto (pathway) Descrever a rota mais provavel do impacto

Indicador | Apresentar o valor ou resultado encontrado nos estudos de campo

Referéncia | Apresentar os valores de referéncia para o impacto citado.

Magnitude
VMR Valor de Magnitude em Rompimento - Apresentar os valores ou resultados das medicfes apds a ocorréncia do rompimento

Caracterizacao Valor | Valor referente a diferenca entre o VMR e o indicador. O Valor Resultante demonstra o tamanho da magnitude do impacto

do impacto Resultante | do rompimento.
Area afetada Descrever a area afetada do impacto correlacionando com a mancha e as areas (ADA, AID)
Duracao Qual a duracéo do impacto e suas origens.

Origens possiveis do impacto . . L .
Descrever as origens mais provaveis do impacto

identificado
Potencial de associa¢cdo com o O impacto tem capacidade de ser associado ao rompimento? Pode existir em caso de rompimento, falsa correlacéo desse
rompimento impacto j4 pré-existente com o rompimento?
Potencial de cumulatividade com o . . - .
X Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer cumulatividade? Descrever os efeitos

rompimento

Potencial de sinergia com o . . . P .
rompimento Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer efeitos sinérgicos? Descrever os efeitos.
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9.4 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A ruptura da barragem pode ocasionar em problemas nos sistemas de captagcao existentes
ao longo dos rios atingidos. Apesar da ruptura em si, ndo alterar a qualidade da agua, essa
situacao pode levar a um comprometimento do abastecimento de 4gua potavel de municipios
gue realizam a captacao nos rios afetados na referida situacéo hipotética.

Para a regido afetada buscou-se identificar as captacbes de adgua outorgadas em Minas
Gerais com finalidade de abastecimento publico que seriam afetadas em caso de rompimento
da Barragem PCH Senhora do Porto.

O levantamento das outorgas é disponibilizado na Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) e pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Com base nos dados apresentados existe um ponto de captacédo de agua, como € mostrado
na Figura 9.3, que pode ser atingido. Assim, podera haver comprometimento no
abastecimento de agua no municipio de Dores de Guanhaes apds o rompimento, sendo
apresentado a seguir as medidas a serem implementadas para garantir o abastecimento da
populacdo na eventualidade de uma emergéncia.

718000

ENCARTE DE LOCALIZACAO

LEGENDA

» Senhora do Porto
@ Captacoes_ANA_Atingidas
== Rio Guanhaes
—— Hidrografia
PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
IMAGEM GOOGLE SATELITE

0 01 02km
—)

Figura 9.3 - Outorga potencialmente afetada.
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9.5 PATRIMONIO CULTURAL

Para o presente item foi realizada analise de impactos aos bens tombados na mancha de
inundagéo gerada pela ruptura da Barragem da PCH Senhora do Porto de forma a subsidiar
a proposicado de medidas mitigadoras especificas para preservacao do patriménio cultural.

Com base na éarea atingida pela mancha de inundagéo, o levantamento de dados coletados
junto ao banco de dados do IEPHA/MG, IPHAN, Prefeitura Municipal do municipio atingido —
identificou a existéncia de 02 (dois) bens culturais protegidos, mantendo-se as devidas
coordenadas cadastradas. Com base nessas informacdes a provavel mancha de inundacgao
proveniente da ruptura da Barragem da PCH Senhora do Porto atinge os patriménios culturais
apresentados na Tabela 9-7. A Figura 9.4 representa as suas localizacoes.

Tabela 9-7 - Patriménios Culturais Atingidos

Bem Cultural Endereco . OERIETED .
Latitude Longitude
Praca Manoel Ferreira Campos,

Praca Manoel Ferreira Campos Bairro Centro - Dores de 19°03'30.49"S | 42°55'43.79"W

Guanhées
Praca Manoel Ferreira Campos n°

Casa de Cultura 197 — Centro - Dores de 19°03'31.32"S | 42°55'13.01"W

Guanhées
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717000 718000 719000 720000
ENCARTE DE LOCALIZAGAQ ¢

7893200

7892500

LEGENDA

"\, Senhora do Porto
= Rio Guanhaes

A Casa de Cultura

’ Praca Manoel Ferreira
Campos
PROJEGAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
IMAGEM GOOGLE SATELITE

0 0,2 0,4 km
—)

Figura 9.4 - Localizacao do Patrimdnio Atingido.

Para prevenir o impacto aos patriménios culturais atingidos pela mancha de inundacéo da
Barragem da PCH Senhora do Porto, quando for instalado nivel de seguranca NS-2 na
barragem, algumas medidas precisardo ser tomadas, a saber:

— Listagem atualizada dos contatos de referéncia desses bens culturais;
— Diretrizes para gestéo de risco do patrimdnio protegido;
— Demandas e necessidades existentes em relacdo a salvaguarda do bem cultural.

10 MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E RECURSOS HUMANOS NECESSARIOS PARA
RESPOSTA

Os recursos disponiveis para tratamento das causas de possiveis situacdes adversas
identificadas na Barragem da PCH Senhora do Porto sdo apresentados na Tabela 10-1, ja os
recursos humanos que se fardo necessérios para auxiliar em uma situacado de emergéncia,
além da equipe de seguranca interna da barragem, sdo apresentados na Tabela 10-2.
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Tabela 10-1 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacao.
Material Localizacéo Contatos

Veiculos de transporte de Dores de Guanhaes
pessoal
Veiculos de transporte de .
Ipatinga
pessoal

Equipamentos de movimentagdo de terra / enrocamento

Caminhéao basculante Guanhaes

Pa carregadeira Guanhaes

Equipamento de
Terraplanagem

Guanhaes

Equipamentos de Comunicagéo

Kits de Radio Ipatinga I
Internet via radio Dores de Guanh&es ]
Telefonia Dores de Guanhies ]

Mao de obra prépria ou terceirizada

Operadores Belo Horizonte ]
Eletromecanico Belo Horizonte ]
Barrageiros Belo Horizonte ]
Eletricistas Belo Horizonte ]

Tabela 10-2 - Estimativa de Recursos Humanos Internos disponiveis para
acionamento por equipe
Funcéo Quantidade de Profissionais

Operagéo e manutengéo |

Geotecnia e engenharia

Meio Ambiente e Relacionamento com
Comunidades

Suprimentos

Juridico

Administrativo
Contabil

11 CARACTERIZACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

De acordo com a Lei Federal n® 14.066/2020 a Zona de Autossalvamento — ZAS é o trecho
do vale a jusante da barragem em que ndo haja tempo suficiente para intervencdo da
autoridade competente em situagdo de emergéncia, conforme mapa de inundacao.

Atualmente, ndo ha um cadastro da Zona de Autossalvamento — ZAS para a Barragem da
PCH Senhora do Porto. Este cadastro sera realizado no ano de 2023.
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12 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

12.1 SISTEMA DE ALERTA

O Sistema de Alerta compreende 0s equipamentos e recursos disponiveis para comunicar a
populacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre situacao de risco.

Segundo a Resolucéo N° 236 datada de 30 de janeiro de 2017 da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), a ZAS é definida pela regido do vale a jusante da barragem em que se considera que
0s avisos de alerta a populacédo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver
tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia.

De acordo com a resolucéo supracitada a populacao potencialmente afetada na ZAS devera
ser comunicada e evacuada caso se declare Nivel de Seguranca 2 e 3 (laranja e vermelho),
sem prejuizo das demais acbes previstas no PAE e das acOes das autoridades publicas
competentes.

O Sistema de Alerta compreende os sistemas e recursos disponiveis para comunicar a
populacdo da ZAS sobre o perigo iminente. Este alerta ocorrera por diferentes mecanismos
de comunicacéo, sendo estes, acionamentos sonoros, contatos para telefones cadastrados
da comunidade e demais agentes publicos, além de meios de comunicacao publicos.

A Resolucdo ANA N° 236/2017 define que a Zona de Autossalvamento (ZAS) devera ser no
minimo, a menor das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km.

Dessa forma, o sistema de sirenes da barragem da PCH Senhora do Porto, € composto por
02 sirenes, sendo estas localizadas a jusante da barragem, no municipio de Dores de
Guanhaes, conforme é indicado na Tabela 12-2 e na Figura 12.1.

As sirenes sao acionadas por controle remoto e por botoeira. O acionamento por controle
remoto ocorre em curta distancia (50 m) através de um bot&o pressionado no controle remoto.
J& o acionamento através de botoeira, ocorre através de um botéo que deve ser pressionado
no interior do painel do equipamento. As caracteristicas técnicas das sirenes sé&o
apresentadas na Tabela 12-1. A localizac&o das sirenes € apresentada na Tabela 12-2 e na
Figura 12.1.

Tabela 12-1 - Caracteristicas técnicas do Sistema de Alerta/Alarme.

Caracteristicas técnicas do Sistemas de Alerta/Alarme

Alimentacao 12 Vcgc;
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Caracteristicas técnicas do Sistemas de Alerta/Alarme

Poténcia a lm até 126db;

a 2,5 km, em espaco livre de vento, chuva e

Al Ori )
cance teorico topografia plana: 50 db.

Tabela 12-2 - Localizacao do Sistema de Alerta/Alarme.

) Coordenadas (WGS84) .
Sirene Municipio
Latitude Longitude
1 1903'25.92"S 42°55'52.68"W Dores de Guanhées
2 19°02'38.04"S 42°55'22.08"W Dores de Guanhées
7} 7000 718000

ENCARTE D€ LOCAUZACAD
R

LEGENDA

Senhora do Porto
— R0 GUAAN DS
Hidrografia

€ .L. Sistema de Alerta
PROJECAD

UMIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 255
IMAGDM GOOGLE SATELITE

0 02 04k
—

Figura 12.1 - Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/ Alarme.
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13 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

13.1 ESTUDO DE INUNDAQAO
O estudo de ruptura hipotética da barragem de PCH Senhora do Porto foi desenvolvido pela
empresa WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda e considera as seguintes hipéteses,

conforme apresentado no documento WBH005-16-GUAN-RTE-0001:

Ruptura por instabilizacao

Para este modo de ruptura, por hipdtese, ocorre a cheia associada a um evento de
precipitacdo com tempo de retorno 10.000 anos, com o nivel de agua no instante da ruptura
correspondente ao maximo-maximorum do reservatorio.

O hidrograma de ruptura foi composto pela parcela de agua vertida pela brecha, pelo sistema
extravasor e pelo volume de material da brecha.

Geometria e tempo de formacado da brecha de ruptura

Para a definicdo dos parametros de formacdo da brecha, foram utilizadas equacdes
disponiveis na literatura, conforme Tabela 13-1:

Tabela 13-1 - Parametros de formacéao de brecha.

Tipo da Barragem Incllnaé;?eocggs(l::'lail\t;)des 2 TempoBdr(;thoarr?he;gao e Agéncia/Autor

Concreto por Vertical 0,1 até 0,5 USACE (2007)
Gravidadpe Vertical 0,1 até 0,3 FERC
Vertical 0,1 até 0,2 NWS

Por se tratar de uma barragem de concreto por gravidade, adotou-se, para o tempo de
formacdo da brecha, o tempo de 6 minutos, sendo o cenario mais critico segundo as
referéncias utilizadas.

13.1.1 Cenérios de Simulacao

Cenario 1: Operacdo hidraulica extrema

Operacao hidraulica da barragem da PCH Senhora do Porto considerando a cheia natural
com tempo de retorno de 10.000 anos ao longo do rio Guanhéaes.

Cenério 2: Ruptura com cheia decamilenar
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Ruptura hipotética da Barragem da PCH Senhora do Porto. Propagagdo do hidrograma
resultante da ruptura pelo vale a jusante com cheia natural associada ao tempo de retorno
del00 anos, em conjunto com o evento de cheia de tempo de retorno de 10.000 anos a
montante do reservatorio, correspondente a cheia de projeto.

13.1.2 Propagacao Hidrodindmica da Onda de Ruptura

Foi utilizada, para a propagacao da onda liquida de ruptura hipotética e de cheia natural no
vale a jusante, a modelagem por meio da aplicacdo das equacbOes de Saint Venant
(escoamento ndo permanente), valendo-se do software HEC-RAS — River Analysis System,
versdo 5.0.3, desenvolvido pelo Hydrologic Engineering Center do U.S. Army Corps of
Engineers. A saida do modelo hidraulico apresenta para cada sec¢éo transversal no vale a
jusante, os seguintes resultados: profundidade do escoamento, velocidade, tempo de
chegada, vazao de pico, risco hidrodinamico e hidrograma de cheia.

Para a geracado das manchas de inundacao a jusante do empreendimento foram utilizadas as
informacdes topograficas retiradas de levantamento fornecido pela Guanhaes Energia, em
forma de modelo digital de elevacéo.

Os parametros utilizados para executar o modelo hidraulico HEC-RAS foram:

e Condicdo de contorno de montante: hidrogramas de ruptura e cheia natural;

e Condicdo de contorno de jusante: curva de descarga do sistema do vertedouro da
PCH Funil;

e Tempo computacional (At) de 1,0 segundo e grid de 15 x 15 m;

o Coeficiente de rugosidade de Manning no vale a jusante conforme descrito na Tabela
13-2.

Tabela 13-2 - Coeficiente de rugosidade de Manning.

Nagua

Calha Menor 0,025
Area Urbana 0,070
Mata 0,080
Campo 0,045

Para o desenvolvimento das simulagdes e confec¢cdo dos mapas que mostram os resultados
do estudo de cenéarios foram utilizados os seguintes programas de modelagem:

e HEC-HMS 3.5: para o transito de cheias no reservatorio e geracdo dos hidrogramas
resultantes da ruptura da barragem e do cenéario de cheia natural;
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e HEC-RAS 5.0.3: para a propagacéo da onda de cheia resultante da ruptura em
escoamento ndo permanente.

e ArcGIS 10.3 e QGIS 2.18: para a elaborac&o de imagens e tratamento da base
topogréfica.

13.2 MAPEAMENTO DA REGIAO POTENCIALMENTE AFETADA

A mancha de inundacdo bem como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
parametros hidraulicos de algumas secfes representativas podem ser observadas nos
MAPAS DE INUNDACAO, que foram desenvolvidos pela WALM Engenharia e Tecnologia
Ambiental Ltda.

Na mancha de inundagdo modelada foram identificadas algumas benfeitorias isoladas e
regides com maior adensamento populacional, onde o fluxo de pessoas € frequente. As
informacdes sobre a Zona de Autossalvamento sdo observadas no mapa apresentado no
documento N° WBHO005-16-GUAN-DES-0004.
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