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1. APRESENTAÇÃO 

Este documento é referente ao Projeto de Instalação das Estações Hidrométricas da 
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Dores de Guanhães, elaborado em conformidade 
com a Resolução Conjunta da Agência Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e da 
Agência Nacional de Águas (ANA) n° 03, de 10 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010). 

Vale aqui registrar que a Guanhães Energia S.A. é a empresa detentora da 
autorização para implantação e exploração da PCH Dores de Guanhães. Por outro 
lado, a Azurit Engenharia Ltda. e a Hidrogest Engenharia e Consultoria são as 
empresas de consultoria responsáveis por este projeto, cabendo aos engenheiros civis 
Antônio José Machado (CREA-MG 25.983/D) e Joana Cruz (CREA-MG 84.308/D) sua 
responsabilidade técnica. 

2. INTRODUÇÃO 

A Resolução Conjunta ANEEL/ANA n° 03, de 10 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), 
estabelece as condições e os procedimentos a serem observados pelos 
concessionários e autorizados de geração de energia elétrica para a instalação, 
operação e manutenção de estações hidrométricas visando ao monitoramento 
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da água 
associado a aproveitamentos hidrelétricos. 

Tal resolução define no Art. 3º que todos os concessionários ou autorizados de 
geração de energia elétrica deverão enviar à Agência Nacional de Águas (ANA) o 
projeto de instalação das estações. 

“Art. 3º O concessionário ou autorizado deverá enviar à ANA o 
projeto de instalação das estações, conforme modelo indicado 
pela ANA no seu endereço virtual, no prazo de até 6 meses 
contados da data da concessão ou autorização.” 
(BRASIL, 2010). 

Neste contexto, este projeto apresenta as estações de monitoramento pluviométrico, 
limnimétrico, fluviométrico e sedimentométrico a serem instaladas na PCH Dores de 
Guanhães. Para tanto, definiu-se, inicialmente, a quantidade de estações 
hidrométricas e suas respectivas localizações, seguindo os preceitos da Resolução 
Conjunta n° 03/2010 (BRASIL, 2010). 

Conforme Art. 2º da referida resolução, a definição do número de estações a serem 
implantadas e operadas foi baseada na área de drenagem incremental do 
empreendimento e na área inundada do reservatório.  

“Art. 2º Na definição do número de estações hidrométricas 
deverão ser considerados: 

I - a área de drenagem incremental de cada aproveitamento, 
para o monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico 
e sedimentométrico; 

II - a área inundada do reservatório para o monitoramento da 
qualidade da água. 
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... 

§3º As estações com monitoramento pluviométrico, 
limnimétrico, fluviométrico e sedimentométrico deverão ser 
instaladas de acordo com as seguintes faixas e quantidades: 

De 0 a 500 
km2

De 501 a 
5.000 km2

De 5.001 a 
50.000 km²

De 50.001 a 
500.000 

km²

Acima de 
500.000 

km²
Pluviométrico 1 3 4 6 7

Liminimétrico 1 1 1 1 1

Fluviométrico 1 3 4 6 7

Sedimentométrico 1 2 2 3 3

Tipo de Monitoramento

Área Incremental

 

... 

§ 12. Em aproveitamentos com área inundada superior a 3 km2, 
o monitoramento da qualidade da água deverá ser realizado 
em um local do reservatório, considerando os parâmetros 
Demanda Bioquímica de Oxigênio (DBO), Fósforo Total, 
Nitrogênio Total, Clorofila A, Transparência, pH e 
Temperatura.” (BRASIL, 2010). 

Considerando que a área de drenagem incremental da PCH Dores de Guanhães é 
equivalente a 221,4 km² e seu reservatório inundará uma área de 0,110 km², são 
propostas nesse projeto a instalação de 01 (uma) estação pluviométrica, 01 (uma) 
estação fluviométrica, 01 (uma) estação limnimétrica e 01 (uma) estação 
sedimentométrica.   

A localização destas estações será apresentada e devidamente justificada em item 
específico. 

Deve ser ressaltado que as estações de monitoramento pluviométrico, limnimétrico e 
fluviométrico serão automatizadas e telemetrizadas, de acordo com o disposto no 
Art. 5º da referida resolução. 

“Art. 5º Todas as estações hidrométricas com monitoramento 
pluviométrico, limnimétrico e fluviométrico deverão ser 
automatizadas e telemetrizadas, devendo as   informações 
coletadas serem registradas em intervalo horário, ou menor, 
com  disponibilização horária à ANA, por meio de serviços de 
transferência via internet no formato  e endereço indicado pela 
ANA.” (BRASIL, 2010). 

3. OBJETIVO 

O monitoramento proposto tem como principais objetivos dotar a ANA de dados 
hidrológicos consistentes referentes à bacia do rio Guanhães que possam ser 
inseridos no Sistema Nacional de Informações sobre Recursos Hídricos, bem como 
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disponibilizar dados para operação do parque hidrelétrico do Sistema Interligado 
Nacional. 

Para tanto, em atendimento à Resolução Conjunta ANEEL/ANA n° 03 (BRASIL, 2010), 
este projeto tem o objetivo de apresentar à ANA a localização das estações 
hidrométricas propostas para o monitoramento pluviométrico, limnimétrico, 
fluviométrico e sedimentométrico da PCH Dores de Guanhães, de modo que este 
órgão possa avaliar a pertinência dos locais indicados e, a partir daí, aprovar e indicar 
os códigos dos respectivos pontos de monitoramento, bem como o programa anual de 
operação das estações.  

4. CARACTERIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 

 

Empreendimento 

Nome: PCH Dores de Guanhães.  

Empreendedor: Guanhães Energia S.A. 

Fase de implantação: Outorga / As obras ainda não foram iniciadas.  

Rio Guanhães, sub-bacia do rio Santo Antônio, sub-bacia do rio Doce, Bacia Atlântico 
Leste. 

Distância da foz: 24,89 km.  

Município da margem direita: Dores de Guanhães (MG).   

Município da margem esquerda: Dores de Guanhães (MG).   

Coordenadas do eixo do barramento: 19°04’03” S e 42°53'20” W.  

 

Localização 

N.Amáximo normal: 467 m. 

N.Amínimo normal: 467 m. 

N.Amáximo maximorum: 471,25 m. 

Volume (N.Amáximo normal): 0,28 x 106 m³. 

Área inundada total (N.Amáximo normal): 0,110 km². 

Município interferido: Dores de Guanhães (MG). 

 

Reservatório 
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Barragem 

Tipo de estrutura/Material: Concreto / Terra. 

Comprimento total da crista: 80,0 m. 

Altura máxima da barragem: 10,3 m. 

Elevação da crista da barragem: 473,3 m. 

 

 

Vertedouro 

Tipo: Superfície de Soleira Livre com perfil Creager. 

Vazão de projeto (milenar): 657,0 m³/s. 

Cota da soleira: 467,0 m. 

Comprimento total da crista: 40,0 m. 

Tomada d’água 

Tipo: Estrutura gravidade aliviada.  

Comprimento total: 10,0 m. 

Altura Máxima: 13,8 m. 

Número de vãos: 1. 

Comporta: Ensecadeira com talha elétrica. 

Dimensões das comportas (L x H): 9,0 x 6,5 m. 

 

Vazão nominal unitária da turbina: 24,61 m3/s. 

Casa de força 

Tipo: Semi-abrigada / Escotilha. 

Tipo de turbina: Kaplan Vertical. 

Número de unidades: 02. 

Potência unitária nominal da turbina: 7,179 MW. 

Rotação síncrona da turbina: 400 rpm. 

Queda líquida nominal: 32,50 m. 
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Tipo de gerador: Síncrono vertical. 

Potência unitária nominal do gerador: 7,777 MVA. 

Tensão nominal do gerador: 4,16 kV. 

 

Energia 

Potencia nominal da usina: 14 MW. 

Energia média: 7,47 MW médios. 

 

A seguir, nas Figuras 1 e 2, são apresentadas algumas imagens que caracterizam o 
local onde será instalada a PCH Dores de Guanhães. 

 
Figura 1 - Vista do local onde será instalada a barragem da PCH Dores de Guanhães. 

 
Figura 2 - Vista da área do futuro reservatório da PCH Dores de Guanhães. 
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5. CARACTERIZAÇÃO DA BACIA HIDROGRÁFICA DO RIO GUANHÃES 

Conforme ANA (2010), a sub-bacia do rio Guanhães pertence à sub-bacia do rio Santo 
Antônio, que, por sua vez, se insere na bacia do rio Doce. A bacia do rio Doce é 
composta por seis sub-regiões hidrográficas, sendo que a bacia do rio Guanhães 
integra a sub-região hidrográfica Santo Antônio (D03) (CBH-RIO DOCE, 2007). 

5.1. 

A bacia hidrográfica do rio Guanhães está localizada no estado de Minas Gerais, em 
sua porção Leste e situa-se entre os paralelos 18°22’ e 19°07’ de latitude sul e os 
meridianos 42°45’ e 43°23’ de longitude oeste. Conforme apresentado na Figura 3, a 
referida bacia hidrográfica, cuja área de drenagem equivale a, aproximadamente, 
2.489 km², possui em sua abrangência os seguintes municípios: Santo Antônio do 
Itambé, Serro, Sabinópolis, Senhora do Porto, Dores de Guanhães, Guanhães, 
Braúnas, Materlândia e Serra Azul de Minas.    

 

Localização 
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5.2. 

Os aspectos físicos de uma bacia hidrográfica constituem elementos de grande 
importância para a avaliação do seu comportamento hidrológico e sedimentológico. 
Desta forma, são apresentadas na Tabela 1 as principais características físicas da 
bacia do rio Guanhães. 

Características Físicas da Bacia 

Tabela 1 - Dados físicos da bacia do rio Guanhães. 

Área de drenagem (Ad) 2.489 km²
Comprimento do leito principal (L) 153,4 km
Comprimento total de todos os canais (Lt) 410,2 km
Declividade média do rio principal (d) 2,89 m/km
Densidade de drenagem (Dd) 0,16 km/km²
Fator forma (Kf) 0,12
Índice de circularidade (Ic) 0,27
Índice de compacidade (Kc) 1,94
Índice entre o comprimento da área (Ico) 2,89
Perímetro (P) 343 km

Dados físicos - Bacia hidrográfica do rio Guanhães

 

Fonte: Elaborado a partir de ANA (2010). 

Um fator de forma (Kf) próximo ou maior que 1 indica que a bacia é circular, enquanto 
Kf < 1 sugere que a bacia tenha forma alongada. Já o índice de compacidade (Kc) é 
um fator indicativo da tendência às enchentes, sendo que Kc = 1 acena uma bacia 
circular. De maneira geral, pode-se afirmar que uma bacia circular, com Kf ≥ 1 e Kc ≈ 1, 
possui uma resposta mais rápida, concentrando o escoamento de forma mais efetiva 
na sua seção exutória. 

No presente caso, todavia, tem-se que a bacia hidrográfica do rio Guanhães tem forma 
alongada, com Kf < 1 e Kc > 1. Desta forma, pode-se afirmar que, baseado nas 
avaliações empíricas, no que tange exclusivamente a seus aspectos geométricos, na 
unidade hidrográfica em análise não há efetivas possibilidades de ocorrência de 
chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda a sua extensão. 

Existem outras fórmulas que podem gerar distintas interpretações a respeito da 
propagação de cheias em bacias hidrográficas. Nesse contexto, segundo 
MILLER (1953) apud CHRISTOFOLETTI (1980), tal avaliação pode ser fundamentada 
pela análise do índice de circularidade (IC), que é a relação existente entre a área da 
bacia e a área do círculo do mesmo perímetro. Para tanto, para a bacia hidrográfica do 
rio Guanhães tem-se que: 

IC = A/Ac = 0,27; 

sendo: 

A = área da bacia considerada (km²); e, 

Ac = área do círculo de perímetro igual ao da bacia considerada (km²). 
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Assim, quanto maior o valor de IC e mais próximo de 1, maior a tendência circular da 
bacia hidrográfica analisada. Neste caso, portanto, mediante MILLER (1953) apud 
CHRISTOFOLETTI (1980), admite-se que a forma da bacia hidrográfica do rio 
Guanhães não se aproxima da forma circular. 

Ademais, segundo LEE & SALLE (1970) apud CHRISTOFOLETTI (1980), a análise da 
forma de uma bacia hidrográfica pode ser ainda estimada pelo índice entre o 
comprimento e a área da bacia (ICo), dividindo seu diâmetro pela raiz quadrada de sua 
área. Tem-se, então, que: 

ICo = D/√A = 2,89 

em que: 

D = diâmetro da bacia (equivalente ao comprimento do curso d’água principal); e,  

A = área de drenagem. 

Segundo CHRISTOFOLETTI (1980), este índice apresenta significância para 
descrever e interpretar tanto a forma quanto o processo de alargamento ou 
alongamento da bacia hidrográfica. A sua significação advém do fato de quando o 
valor do ICo estiver próximo de 1, a bacia apresenta forma semelhante ao quadrado; 
quando o valor for inferior ao da unidade, a bacia terá forma alargada, e quanto maior 
for o valor, acima da unidade, mais alongada será a forma da bacia. Portanto, 
permanece a interpretação de que a bacia hidrográfica do rio Guanhães apresenta 
forma alongada, corroborando com as avaliações anteriores. 

5.3. 

A bacia do rio Guanhães possui clima tropical subquente semi-úmido em que, ao 
longo do ano, a temperatura média varia entre 18°C e 20°C. Este clima caracteriza-se 
por apresentar 4 a 5 meses secos e registrar, em pelo menos um mês do ano, 
temperatura média inferior a 18°C. No verão, o mês mais quente apresenta média 
superior a 22°C (POENTE, 2008). 

As normais climatológicas da estação Conceição do Mato Dentro (Código 83589), com 
registros de 1974 a 1990, apontam média anual de 20,8°C, ocorrendo temperaturas 
mais baixas nos meses de julho, com mínima de 9,6°C, e mais altas no mês de 
fevereiro, com a máxima chegando a 30,3°C (POENTE, 2008). 

De acordo com POENTE (2008), a umidade relativa média anual do ar é 75,7%, sendo 
que o mês de maio apresentou a maior umidade relativa (80,3%), enquanto o mês de 
setembro, a menor (68,5%). Em relação à insolação, a média anual registrada na 
estação equivale a 1.984,3 horas, sendo agosto o mês com maior insolação média 
(190,6 horas) e novembro com a menor (138,6 horas). 

O regime pluviométrico apresenta dois períodos bem definidos: um chuvoso (de 
outubro a março), com as maiores precipitações ocorrendo entre novembro e janeiro; 
e um período de estiagem, que se estende de abril a setembro, sendo os meses de 
junho a agosto os mais secos. A precipitação total anual é de, aproximadamente, 
1.520 mm, conforme a estação Conceição do Mato Dentro (Código 83589), 
monitorada pelo Instituto Nacional de Metereologia (INMET).  

Clima 
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Por fim, a Tabela 2 apresenta as normais climatológicas da estação Conceição do 
Mato Dentro (Código 83589). 

Tabela 2 - Normais climatológicas entre 1974 e 1990 para a bacia do rio Guanhães, de acordo 
com a estação Conceição do Mato Dentro (Código 83589). 

Umidade Insolação
Mínima Média Máxima (%) (horas)

Jan 17,8 23,4 30 281,1 69,4 75,7 178,2
Fev 17,9 23,5 30,3 174,3 62,7 75 176,6
Mar 17,6 23 29,9 173 62,3 77,9 177,6
Abr 16,1 21,3 28,4 88,5 50,4 79,4 167,3
Mai 13,5 19 26,9 34,6 52,4 80,3 170,9
Jun 11,1 17 25,9 15,3 49,2 79,2 166,5
Jul 9,6 16,5 25,5 11,9 63,5 74,8 175,9
Ago 10,7 18,2 26,8 18 72,7 70,7 190,6
Set 13,2 20,1 27,5 44,4 78,6 68,5 155
Out 15,9 21,7 28,5 147,3 78,1 72,9 145,7
Nov 17,5 22,5 28,8 257 68 76,2 138,6
Dez 18 22,8 28,9 275,9 62,8 78,2 141,4

Anual 14,9 20,8 28,1 1521,3 770,1 75,7 1984,3

Mês
Temperatura (°C) Precipitação 

(mm)
Evaporação 

(mm)

 
Fonte: Poente (2008). 

5.4. 

O rio Guanhães nasce na porção noroeste do Município de Santo Antônio do Itambé, 
próximo à divisa do Município de Serro, em uma altitude aproximada de 1.100 m 
(POENTE, 2008).  

Este curso d’água possui 2.489 km² de área de drenagem, extensão total de, 
aproximadamente, 153 km e é afluente da margem esquerda do rio Santo Antônio, 
que, por sua vez, é tributário do rio Doce. A partir das cabeceiras, o fluxo ocorre na 
direção sudeste até sua confluência com o rio Santo Antônio, na divisa entre os 
municípios Dores de Guanhães e Ferros. 

Ao longo de seu percurso, o rio Guanhães passa pelos municípios de Santo Antônio 
do Itambé, Serro, Sabinópolis, Senhora do Porto, Dores de Guanhães, Guanhães e 
Braúnas. Entre os principais tributários destacam-se os ribeirões do Lucas e da 
Guarda, pela margem direita; e os ribeirões Cipó, Correntinho, do Maia, Farias e os 
córregos Corrente e Barreira, pela margem esquerda.  

Especialmente, a barragem da PCH Dores de Guanhães localiza-se no baixo curso do 
rio Guanhães, no município de Dores de Guanhães, a cerca de 5 km, em linha reta, a 
jusante da sede municipal. Conforme Tabela 3, em relação aos afluentes do rio 
Guanhães, podem-se destacar oito drenagens principais, com evidência para o 
ribeirão Farias, do Lucas, Correntinho e córrego Corrente.  

 

 

Hidrografia 
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Tabela 3 - Caracterização dos principais afluentes do rio Guanhães. 

Afluente Margem Área de 
Drenagem (ha) Extensão (km)

Ribeirão do Lucas Direita 13.717 22,98

Ribeirão da Guarda Direita 12.919 15,50

Ribeirão Cipó Esquerda 25.146 16,05

Ribeirão Correntinho Esquerda 13.505 21,41

Córrego Corrente Esquerda 16.295 24,28

Ribeirão do Maia Esquerda 13.081 12,78

Córrego Barreira Esquerda 10.810 15,96

Ribeirão Farias Esquerda 14.156 25,30  
Fonte: Elaborado a partir de ANA (2010) e MIRANDA (2005). 

5.5. 

A bacia hidrográfica do rio Guanhães está situada a leste da Serra do Espinhaço, nos 
Cinturões Araçuaí e Atlântico (WALM, 2002).  

De acordo com WALM (2002), destacam-se dois domínios tectônicos principais: um 
domínio cratônico pré-Brasiliano (Núcleo Antigo Retrabalhado de Guanhães) e outro 
domínio designado de Faixa Móvel, ambos apresentando um subdomínio ocidental e 
outro oriental.   

Em relação às unidades litoestratigráficas, destaca-se na bacia do rio Guanhães, de 
acordo com CPRM (2011), a presença de três unidades principais: 

Aspectos Geológicos, Geomorfológicos e Pedológicos 

• Complexo Guanhães – Metagranitóides, formado pelas rochas metamórficas 
Metagranodiorito e Metagranito;  

• Completo Guanhães, formado por rochas metamórficas e ígneas, em especial 
Gnaisse e Granitóide; e, 

• Corpo Senhora do Porto, formado pelas rochas metamórficas e ígneas Granito-
Gnaisse. 

Conforme WALM (2002), a área da bacia compreende principalmente a unidade 
morfoescultural denominada Planaltos Dissecados do Centro - Sul e do Leste de 
Minas, constituída predominantemente por formas de dissecação fluvial do tipo 
colinas, cristas, pontões e vales encaixados, elaboradas sobre rochas granito-
gnáissicas do embasamento pré-cambriano.   

Quanto à pedologia, ainda segundo WALM (2002), os solos de maior 
representatividade na bacia hidrográfica do rio Guanhães são os Latossolos 
Vermelhos-Amarelos distróficos, de textura argilosa e o conjunto do tipo Afloramento 
de Rocha, Cambissolo e Solos Litólicos, classificados como álicos e textura arenosa / 
cascalheira.  

Com relação às características da calha do rio Guanhães destaca-se que este 
apresenta largura aproximada de 30 a 40 m, com trechos alternando entre rochas com 
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depósitos aluviais silto-arenosos ou por linhas de pedregulhos e blocos 
(POENTE, 2008).  

De forma geral, conforme Figura 4, a bacia hidrográfica do rio Guanhães tem variação 
altimétrica de 320 a 789 m. 
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Figura 4 - Perfil topográfico da bacia do rio Guanhães.  
Fonte: Elaborado a partir de MIRANDA (2005). 

5.6. 

Para caracterizar o regime de vazões do rio Guanhães, foram utilizados os dados da 
série de vazões da estação fluviométrica Fazenda Meloso (Código 56810000), cujas 
características estão apresentadas na Tabela 4. Utilizaram-se os dados desta estação 
por esta disponibilizar dados fluviométricos satisfatórios, considerando a extensão do 
período observado, a estabilidade da curva de calibragem, o número de medições de 
descarga e sua distribuição, entre outros aspectos. 
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Tabela 4 - Informações da estação Fazenda Meloso (Código 56810000). 

Código 56810000

Nome Fazenda Meloso

Código Adicional Resolução/396

Bacia Atlântico,Trecho Leste (5)

Sub-bacia Rio Doce (56)

Rio Rio Guanhães

Estado Minas Gerais

Município Dores de Guanhães

Responsável CEMIG

Operadora IGAM

Latitude -19:4:39

Longitude -42:53:3

Altitude (m) 478

Área de Drenagem (km²) 2190

Dados da Estação

 
Fonte: ANA (2012). 

De acordo com Poente (2008), após a análise da série de vazões da estação Fazenda 
Meloso observou-se a ocorrência de falhas. Para o seu devido preenchimento, após 
analisar os critérios de homogeneidade, foram feitas correlações de vazões médias 
mensais entre os períodos comuns, utilizando outras estações localizadas na bacia. 
Conforme apresentado na Tabela 5, as estações utilizadas foram Senhora do Porto 
(Código 56800000) e Ferros (Código 55775000). 

Tabela 5 - Equações de correlações de vazões médias mensais para preenchimento de falhas 
da série de vazões registrados na estação Fazenda Meloso (Código 5681000) 

Estação Estação Utilizada Equação de Correlação R²

Senhora do Porto (Código 56800000) QFM = 1,2311QSP + 3,364 0,9705

Ferros (Código 55775000) QFM = 1,2953QF
0,703 0,8468

Fazenda Meloso
(Código 56810000)

 
Fonte: Elaborado a partir de Poente (2008). 

Conforme Tabela 6, chegou-se à série de vazões médias mensais da estação 
Fazenda Meloso, que abrange o período compreendido entre 1940 e 2007.  
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Tabela 6 - Série de vazões médias mensais da estação fluviométrica Fazenda Meloso (Código 
56810000). 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1940 16,50 57,20 46,30
1941 48,90 43,60 63,10 42,80 28,30 24,70 28,20 19,80 26,00 34,60 30,00 52,40
1942 75,80 57,20 60,50 39,60 30,60 27,30 24,00 20,20 19,00 22,60 42,40 94,20
1943 100,00 62,10 75,10 51,10 40,50 32,80 29,10 27,40 22,80 28,40 44,60 111,00
1944 54,50 69,50 51,00 42,30 33,30 30,10 27,30 23,70 20,10 23,00 38,50 75,70
1945 100,00 81,90 66,70 74,80 51,30 41,30 36,10 31,40 29,50 37,50 72,40 117,00
1946 77,60 47,50 49,50 47,20 36,80 31,10 28,10 25,60 26,40 28,90 47,40 35,40
1947 47,30 32,90 44,80 32,90 25,30 22,70 20,30 20,30 24,70 37,90 46,60 89,90
1948 42,20 36,10 43,50 35,20 23,40 22,80 20,70 18,60 16,70 19,40 30,40 115,00
1949 99,40 117,00 59,80 56,00 42,90 37,70 33,00 27,90 25,60 43,70 37,10 98,60
1950 61,10 36,60 34,30 34,70 26,60 22,90 20,70 17,70 18,30 19,70 60,60 67,90
1951 34,30 53,00 85,90 47,40 30,40 29,00 26,20 23,50 20,80 21,60 19,70 47,00
1952 56,50 85,60 146,00 77,90 52,90 45,50 40,90 35,20 29,10 22,80 34,20 57,50
1953 31,50 36,50 48,00 32,40 25,60 26,00 21,90 20,70 22,90 21,30 40,40 60,40
1954 36,60 28,50 23,90 30,10 22,20 20,00 18,80 16,50 15,70 17,70 24,50 23,80
1955 29,10 23,50 21,00 25,40 16,50 15,80 13,80 13,20 12,20 18,30 31,50 49,90
1956 28,40 18,60 32,40 18,40 19,80 21,60 17,20 15,70 13,50 13,90 30,00 59,60
1957 55,60 45,60 60,30 58,20 43,80 32,70 28,60 24,70 23,30 21,80 32,40 52,80
1958 34,30 39,30 35,40 45,40 27,10 25,90 29,30 21,40 22,80 29,40 29,90 36,20
1959 37,30 23,20 50,80 24,10 20,20 18,90 17,40 15,80 15,20 23,10 57,80 37,20
1960 49,40 44,10 67,10 39,60 29,10 27,50 24,30 21,70 20,90 19,10 61,00 61,70
1961 83,30 56,70 48,60 33,40 32,80 28,00 24,60 20,90 18,70 18,80 24,47 22,20
1962 71,30 68,90 54,80 30,50 24,80 21,50 20,40 17,60 17,50 23,50 37,40 85,50
1963 44,20 35,60 22,80 21,70 18,00 16,90 16,10 14,50 12,60 11,60 16,50 18,90
1964 60,00 58,90 32,90 26,40 21,60 17,40 17,30 16,00 13,10 22,00 50,30 55,00
1965 63,50 63,00 62,00 47,50 37,00 30,10 27,00 22,70 19,90 29,60 55,40 42,10
1966 55,80 41,30 32,00 24,30 25,30 20,90 19,80 16,60 15,30 20,60 23,10 43,30
1967 40,20 32,50 38,00 34,10 23,80 19,30 16,80 14,50 13,50 12,00 29,60 50,10
1968 44,30 59,20 49,90 35,30 25,10 21,70 20,90 19,80 24,00 32,90 37,80 34,20
1969 33,00 28,40 26,70 18,80 16,70 17,10 14,80 12,40 10,90 14,50 36,30 59,70
1970 67,30 42,20 26,80 26,10 18,90 16,90 16,60 14,60 15,40 55,20 37,90 52,70
1971 16,50 14,50 17,70 13,80 11,90 13,20 10,80 8,70 9,63 23,00 71,50 27,80
1972 29,80 23,40 28,30 30,70 20,70 16,10 16,50 15,40 13,20 22,20 29,90 49,10
1973 43,30 41,80 82,10 42,70 32,40 26,10 22,40 18,80 17,70 35,50 44,80 42,20
1974 52,40 37,00 38,90 33,00 25,70 21,80 19,20 17,40 14,30 21,80 20,10 36,50
1975 57,30 35,90 25,80 24,90 20,60 16,70 15,70 13,00 11,70 22,60 40,50 30,70
1976 16,20 26,60 18,00 14,30 13,80 10,90 10,60 9,19 18,40 20,20 31,20 56,90
1977 73,50 46,40 26,50 30,90 22,40 18,80 16,60 14,00 13,80 15,90 21,30 34,90
1978 49,80 42,90 34,60 28,60 22,90 20,60 17,80 15,30 13,90 28,00 34,20 29,80
1979 78,80 141,00 72,60 50,70 39,50 33,50 28,10 25,40 23,30 24,10 35,40 35,60
1980 75,90 59,00 35,30 44,10 29,40 25,90 22,60 18,80 17,70 16,40 23,30 35,50
1981 43,50 25,40 50,70 35,90 26,70 22,60 17,90 16,50 13,70 23,20 61,90 55,50
1982 86,30 44,40 80,80 56,20 41,00 33,30 28,60 25,70 21,70 19,70 17,80 25,90
1983 88,50 68,10 54,80 43,10 34,10 28,60 24,10 20,80 21,20 35,50 38,80 67,80
1984 35,00 26,90 31,60 32,20 20,00 17,30 15,90 15,30 18,40 20,90 25,10 53,70
1985 116,00 59,30 56,90 36,70 33,10 26,10 23,30 21,40 21,30 25,00 27,70 42,20
1986 70,40 35,10 22,50 19,50 17,90 16,70 15,10 16,10 13,20 12,00 15,20 21,40
1987 23,40 14,10 26,70 24,40 14,00 13,30 10,70 8,40 8,66 11,90 24,50 46,80
1988 40,20 31,60 26,00 21,60 14,70 12,40 10,80 9,48 7,60 13,40 20,20 48,80
1989 27,00 25,30 20,70 13,20 11,30 12,90 10,50 9,77 9,11 15,80 23,40 45,00
1990 19,80 15,40 13,30 9,56 10,00 7,77 12,60 9,38 11,60 9,45 12,40 13,80
1991 32,70 34,70 32,30 23,50 19,10 13,70 11,60 11,00 11,80 10,70 33,20 25,60
1992 77,00 95,50 39,90 29,70 23,10 18,70 16,80 14,70 16,40 24,40 54,30 55,60
1993 52,70 35,50 23,00 25,10 19,80 17,40 14,10 12,80 12,30 14,60 12,70 30,10
1994 41,80 17,10 49,20 28,10 19,90 16,40 14,00 11,20 9,40 8,10 21,50 33,20
1995 14,70 28,90 21,30 25,50 16,50 13,00 11,30 8,96 7,51 11,10 25,90 45,70
1996 30,50 18,60 19,40 19,20 13,30 10,80 9,07 8,23 9,24 9,15 31,70 38,00
1997 41,60 22,30 41,50 29,30 18,90 16,60 12,90 10,80 10,10 12,80 15,00 54,50
1998 35,10 29,70 23,30 17,40 14,90 13,50 11,10 9,73 7,21 9,87 34,50 38,60
1999 35,50 21,60 30,70 17,30 13,30 11,00 9,99 8,32 6,89 8,53 24,30 41,00
2000 29,90 35,10 40,10 21,90 15,90 13,00 11,40 9,70 14,00 9,14 40,90 43,30
2001 24,90 13,30 16,30 10,20 10,10 9,30 7,73 7,61 7,44 10,20 24,70 27,20
2002 48,50 53,70 26,40 18,20 15,20 12,40 11,20 9,38 14,20 9,33 23,70 36,90
2003 71,70 30,20 28,30 24,30 16,40 13,60 11,80 10,60 10,40 16,50 14,70 50,40
2004 50,30 59,10 42,10 49,30 26,10 21,20 21,10 16,10 12,50 11,10 13,30 58,50
2005 56,10 55,80 91,00 36,40 29,90 25,30 21,80 18,00 16,40 13,70 42,70 71,00
2006 25,90 20,80 45,40 32,50 22,00 18,50 16,30 14,00 16,30 21,90 49,50 86,60
2007 62,20 53,70 33,40 27,70 22,00 17,70 15,50 13,10 10,30 8,80 14,20 18,10  

Fonte: Elaborado a partir de Poente (2008). 
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A partir da análise da série de vazão média mensal foram obtidos os valores 
correspondentes às vazões médias, máximas e mínimas para cada mês do ano, além 
da vazão média de longo termo (QMLT) e das vazões características da curva de 
permanência. Menciona-se aqui que a curva de permanência indica a porcentagem de 
tempo que um determinado valor de vazão foi igualado ou ultrapassado durante o 
tempo de observação. Assim, pode ser considerada como um hidrograma em que as 
vazões são arranjadas em ordem de magnitude. 

As vazões médias, máximas e mínimas mensais para a série histórica analisada são 
apresentadas na Tabela 7 a seguir. A Tabela 8 demonstra, ainda, os resultados 
obtidos para a vazão média de longo termo (QMLT) e para a vazão específica média de 
longa duração (q). 

Tabela 7 - Vazões mínima, máxima e média mensais da estação fluviométrica Fazenda Meloso 
(Código 56810000). 

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Média 51,30 43,41 43,00 32,77 24,61 21,24 19,07 16,62 16,10 20,42 34,02 50,11

Máxima 116,00 141,00 146,00 77,90 52,90 45,50 40,90 35,20 29,50 55,20 72,40 117,00

Mínima 14,70 13,30 13,30 9,56 10,00 7,77 7,73 7,61 6,89 8,10 12,40 13,80  
Fonte: Elaborado a partir de Poente (2008). 

 

Tabela 8 - Vazão média de longo termo e vazão média específica de longa duração da 
Fazenda Meloso (Código 56810000). 

QMLT (m³/s) q (l/s.km²)
31,07 14,19  

Fonte: Elaborado a partir de Poente (2008). 

O comportamento do rio Guanhães na estação fluviométrica Fazenda Meloso (Código 
56810000) pode ser observado no gráfico de vazões características apresentado na 
Figura 5. Assim, este curso d’água, na porção analisada, é caracterizado por 
apresentar, para o período entre 1940 e 2007, a vazão média de longo termo (QMLT) 
equivalente a 31,07 m³/s; a vazão mínima mensal igual a 6,89 m³/s, bem como a 
vazão máxima mensal igual a 146,00 m³/s. Evidencia-se, assim, pronunciadas 
diferenças no deflúvio entre as estações seca e chuvosa. 
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Figura 5 - Vazões características do rio Guanhães na estação fluviométrica Fazenda Meloso 
(Código 56810000). 
Fonte: Elaborado a partir de Poente (2008). 

A permanência de vazões, por sua vez, foi analisada sob duas óticas: período 
completo, correspondente à série de vazões durante todo o ano, e período de 
estiagem, contemplando os registros entre abril e setembro de cada ano. 

Os dados da permanência de vazões para o período completo e sua respectiva curva 
de permanência são apresentados na Tabela 9 e Figura 6. 

Tabela 9 - Permanência de vazões para o período completo - Estação Fazenda Meloso 
(Código 56810000). 

Permanência (%) Q (m³/s)

1 99,96
5 70,82

10 56,90
15 49,90
20 43,58
25 39,10
30 35,40
35 32,70
40 29,76
45 27,30
50 25,30
55 23,40
60 21,90
65 20,70
70 18,80
75 17,25
80 15,90
85 14,00
90 12,46
95 10,20

100 6,89  
Fonte: Poente (2008). 
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Figura 6 - Curva de permanência de vazões para o período completo - Estação Fazenda 
Meloso (Código 56810000). 
Fonte: Poente (2008). 

Observando-se a curva de permanência apresentada na Figura 6, constata-se, de 
imediato, que a potencialidade natural do rio Guanhães no local analisado é moderada 
quando comparada à QMLT (31,07 m3/s), com Q100 correspondente a 6,89 m3/s, sendo a 
condição de regime perene ainda garantida.  

Já os dados de permanência de vazões para o período de estiagem e sua respectiva 
curva de permanência são apresentados na Tabela 10 e Figura 7. 

Tabela 10 - Permanência de vazões no período de estiagem - Estação Fazenda Meloso 
(Código 56810000). 

Permanência (%) Q (m³/s)

1 55,97
5 42,68

10 34,10
15 30,69
20 28,54
25 26,10
30 25,04
35 23,30
40 21,86
45 20,86
50 19,80
55 18,55
60 17,40
65 16,50
70 15,70
75 14,23
80 13,30
85 12,32
90 10,80
95 9,38

100 6,89  
Fonte: Poente (2008). 
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Figura 7 - Curva de permanência de vazões no período de estiagem - Estação Fazenda 
Meloso (Código 56810000). 
Fonte: Poente (2008). 

5.7. 

Conforme ANEEL (2011), na bacia hidrográfica do rio Guanhães foram identificados 
quatro empreendimentos hidrelétricos inventariados, além da PCH Dores de 
Guanhães, totalizando, conforme Tabela 11 e Figura 8, dois empreendimentos em 
operação e três em estudo. 

Usinas Hidrelétricas Inseridas na Bacia do Rio Guanhães 

Tabela 11 - Localização e fase de desenvolvimento dos aproveitamentos hidrelétricos inseridos 
na bacia do rio Guanhães. 

Aproveitamento 
Hidrelétrico

Município
(margem esquerda)

Município
(margem direita) Curso d'água Fase do 

empreendimento
CGH Farias Guanhães Braúnas Ribeirão Farias Em operação

PCH Funil Dores de Guanhães Dores de Guanhães Rio Guanhães Em operação

PCH Dores de Guanhães Dores de Guanhães Dores de Guanhães Rio Guanhães Outorga

PCH Jacaré Dores de Guanhães Dores de Guanhães Rio Guanhães Outorga

PCH Senhora do Porto Dores de Guanhães Dores de Guanhães Rio Guanhães Outorga  

Fonte: Elaborado a partir de ANEEL (2011). 
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6. CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA DE DRENAGEM DA PCH DORES DE 
GUANHÃES 

6.1. 

A área de drenagem da PCH Dores de Guanhães corresponde a 2.239 km² e abrange 
os municípios de Santo Antônio do Itambé, Serro, Sabinópolis, Senhora do Porto, 
Dores de Guanhães, Guanhães, Materlândia e Serra Azul de Minas. 

Seu curso d’água principal é o rio Guanhães, afluente da margem esquerda do rio 
Santo Antônio, que, por sua vez, é afluente da margem esquerda do rio Doce. Os 
principais afluentes do rio Guanhães inseridos na referida área de drenagem são: 
ribeirões do Lucas e da Guarda, pela margem direita; e os ribeirões Cipó, Correntinho, 
do Maia e córregos Corrente e Barreira, pela margem esquerda.  

Localização 

A Figura 9 apresenta a localização da área de drenagem da PCH Dores de Guanhães. 





Guanhães Energia S.A.– Belo Horizonte/MG 
Projeto de Instalações das Estações Hidrométricas da PCH Dores de Guanhães 

 

 

 
Av. Carandaí, 288 | sala 201| Funcionários | Belo Horizonte | MG | CEP: 30130060 | Tel. 32275722 | www.azurit.com.br     26 

  

7. CARACTERIZAÇÃO DE REDE DE MONITORAMENTO 
HIDROMÉTRICO EM OPERAÇÃO 

Este item apresenta informações referentes às estações fluviométricas e 
pluviométricas em operação na bacia do rio Guanhães. Os dados foram obtidos junto 
à base de dados HIDRO, disponível no site da ANA. Assim, as Tabelas 12 e 13 
apresentam as informações cadastrais e as medições realizadas nas estações 
pluviométricas e fluviométricas em operação na bacia do rio Guanhães. A 
espacialização destas estações é representada nas Figuras 10 e 11. 
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Tabela 12 - Informações cadastrais e medições realizadas nas estações pluviométricas em operação na bacia do rio Guanhães. 

Estação - 
Código Estação - Nome Sub-bacia - 

Código
Estado - 

Sigla
Responsável - 

Sigla Latitude Longitude Pluviômetro Registrador 
de chuva Evaporimétrica Climatológica Piezometria Telemétrica Última 

atualização Operando

1942045 FAZENDA MELOSO 56 MG CEMIG -19:04:39 -042:53:03 Sim Não Não Não Não Sim 22/9/2011 Sim

1942053 FUNIL - MONTANTE 56 MG FUNIL -19:04:35 -042:52:09 Sim Não Não Não Não Sim 20/4/2011 Sim  

Fonte: Elaborado a partir de ANA (2012). 

 

Tabela 13 - Informações cadastrais e medições realizadas nas estações fluviométricas em operação na bacia do rio Guanhães. 

Estação - 
Código Estação - Nome Sub-bacia - 

Código
Estado - 

Sigla
Responsável - 

Sigla Latitude Longitude Escala Registrador 
de nível

Descarga 
líquida Sedimentos Qualidade 

da água Telemétrica Última 
atualização Operando

56800000 SENHORA DO PORTO 56 MG ANA -18:53:41 -043:04:57 Sim Não Sim Sim Sim Não 26/4/2012 Sim

56801000 RIO GUANHÃES (mont. de sua foz) 56 MG IGAM -19:03:10 -042:52:41 Não Não Não Não Sim Não 15/8/2011 Sim

56810000 FAZENDA MELOSO 56 MG CEMIG -19:04:39 -042:53:03 Sim Sim Sim Não Não Sim 20/9/2011 Sim

56811000 PCH FUNIL - MONTANTE 56 MG FUNIL -19:04:35 -042:52:09 Sim Sim Sim Não Não Sim 6/7/2011 Sim

56819081 UHE SALTO GRANDE (RES GUANHÃES) 56 MG CEMIG -19:08:47 -042:44:55 Sim Sim Não Não Não Sim 22/9/2011 Sim  

Fonte: Elaborado a partir de ANA (2012). 
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8. PROPOSTA DE REDE DE MONITORAMENTO PARA ATENDIMENTO 
DA RESOLUÇÃO CONJUNTA Nº 03/2010 

Conforme citado anteriormente, a quantidade de estações hidrométricas a serem 
instaladas devido à implantação da PCH Dores de Guanhães foi baseada na área de 
drenagem incremental deste aproveitamento e na extensão de sua área inundada. 

As estações hidrométricas a serem instaladas e seu respectivo quantitativo são 
apresentados na Tabela 14 a seguir.  

Tabela 14 - Estações de monitoramento hidrométrico propostas para PCH Dores de 
Guanhães. 

Tipo de Monitoramento N° de estações

Pluviométrico 1

Liminimétrico 1

Fluviométrico 1

Sedimentométrico 1  

8.1. 

Nas proximidades da PCH Dores de Guanhães foram identificadas poucas estações 
hidrométricas em operação (ANA, 2012).  

Conforme Figura 11, já apresentada, a estação fluviométrica mais próxima situa-se no 
rio Guanhães, a montante da futura PCH Dores de Guanhães, a, aproximadamente, 
1,9 km do barramento, considerando o percurso pelo talvegue do rio. Essa estação é 
denominada Rio Guanhães (montante de sua foz) (Código 56801000), sendo operada 
pelo Instituto Mineiro de Gestão das Águas (IGAM). Neste posto, segundo ANA (2012) 
são realizadas apenas medições de qualidade da água. Deve ser ressaltado que essa 
estação será inundada pelo reservatório da PCH Dores de Guanhães. 

A estação Fazenda Meloso (Código 56810000), operada pela Companhia Energética 
de Minas Gerais (CEMIG), realiza medições de descarga líquida e nível e se localiza 
no rio Guanhães, a 2,2 km a jusante do futuro barramento da PCH Dores de 
Guanhães.  

Conforme Figura 10, já apresentada, em relação às estações pluviométricas em 
operação, a mais próxima, denominada Fazenda Meloso (Código 1942045), encontra-
se a, aproximadamente, 1,5 km, em linha reta, ao sul da futura barragem da 
PCH Dores de Guanhães. Já a estação pluviométrica Funil – Montante (Código 
1942053) dista 2,2 km, em linha reta, a sudeste da futura barragem da referida PCH. 
Ressalta-se que a distância linear entre essas estações é de, aproximadamente, 
1,5 km. 

Por fim, de acordo com a base de dados HIDRO (ANA, 2012), há uma estação 
sedimentométrica em operação na bacia do rio Guanhães. Esta se localiza a 41 km a 
montante da futura barragem da PCH Dores de Guanhães e é denominada Senhora 
do Porto (Código 56800000). Além de registrar dados sedimentométricos, esta 
estação realiza medições de descarga líquida e qualidade da água. 

Estações em Operação 
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8.2. 

Para subsidiar os estudos de vazão no trecho a jusante do canal de fuga da 
PCH Dores de Guanhães, instalou-se no rio Guanhães uma estação fluviométrica. 
Esta estação dista 4,5 km, seguindo o leito do rio, a jusante da PCH Dores de 
Guanhães, mais precisamente nas coordenadas 19°04’14” S e 42°52’15” W. A 
estação, denominada PCH Dores de Guanhães, opera desde 15 de setembro de 
2006.  

Por ter sido adequadamente instalada e apresentar-se em bom estado de 
conservação, propõe-se este local para instalação do posto hidrométrico destinado ao 
monitoramento pluviométrico, fluviométrico e sedimentométrico da PCH Dores de 
Guanhães, sendo denominado de PCH Dores de Guanhães Jusante. Este posto 
hidrométrico, apresentado na Figura 12, conterá 01 (uma) estação pluviométrica, 
01 (uma) estação fluviométrica e 01 (uma) estação sedimentométrica. Para tanto, a 
estação deverá ser telemetrizada e equipada com pluviômetro e sensor de nível, visto 
que no local já estão instalados seis lances de escala esmaltada para registro da cota 
da lâmina d’água. 

Localização das Estações Propostas 

 
Figura 12 - Posto hidrométrico PCH Dores de Guanhães, já instalado nas coordenadas 19° 04’ 
14” S e 42° 52’ 15” W.  

Nota: Caso aprovado pela ANA, este posto receberá o nome de PCH Dores de Guanhães Jusante. 

Vale aqui ressaltar que o local proposto para a Estação PCH Dores de Guanhães 
Jusante é limitado a montante pela futura restituição de vazão da PCH Dores de 
Guanhães e a jusante pelo remanso da PCH Funil. Portanto, apesar da presença de 
banco de área nesta seção, o que dificulta a medição de vazão, não há outro local 
para tal instalação. A seção onde será realizada a medição de vazão é apresentada da 
Figura 13. 
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Figura 13 - Seção de medição de vazão do posto hidrométrico PCH Dores de Guanhães 
Jusante. 

A estação limnimétrica, por sua vez, será implantada no paramento de montante do 
barramento da PCH, precisamente nas coordenadas 19°04’03” S e 42°53'20” W. 

Com o objetivo de contextualizar as estações propostas na rede de monitoramento 
hidrométrico da bacia do rio Guanhães, a Figura 14 apresenta a localização das 
estações propostas, das estações em operação e dos aproveitamentos hidrelétricos 
em operação na referida bacia. 
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8.3. 

Foram elaborados dois diagramas unifilares para a bacia do rio Guanhães, sendo um 
para as estações pluviométricas e outro para as estações fluviométricas. Optou-se por 
fazer dois diagramas para que as informações fossem apresentadas claramente, sem 
sobreposição de estações. Estes diagramas são esquemas sintéticos dos cursos 
d’água, nos quais são locadas as estações em operação na bacia, as estações 
propostas neste estudo e os aproveitamentos hidrelétricos. 

No diagrama de estações fluviométricas e pluviométricas são apresentadas as 
distâncias envolvendo estações e aproveitamentos hidrelétricos, considerando o 
percurso pela calha do rio. Estes dados são apresentados para o rio Guanhães, cujos 
valores são aproximados, tendo sido calculados a partir da base cartográfica digital da 
ANA (ANA, 2010). 

Assim, as Figuras 15 e 16 apresentam os diagramas unifilares das estações 
fluviométricas e pluviométricas, respectivamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama Unifilar 
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Figura 15 - Diagrama unifilar das estações fluviométricas na bacia do rio Guanhães. 
Fonte: Elaborado a partir de Miranda (2005), ANA (2012) e ANEEL (2011). 
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Figura 16 - Diagrama unifilar das estações pluviométricas na bacia do rio Guanhães. 
Fonte: Elaborado a partir de Miranda (2005), ANA (2012) e ANEEL (2011). 
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8.4. 

As estações hidrométricas propostas neste estudo, atendendo às especificações da 
Resolução Conjunta ANA/ANEEL n° 03 (BRASIL, 2010) são: 

- Estação PCH Dores de Guanhães Jusante, situada a, aproximadamente, 4,5 km a 
jusante do barramento da PCH Dores de Guanhães, onde serão instaladas 01 (uma) 
estação fluviométrica, 01 (uma) estação pluviométrica e 01 (uma) estação 
sedimentométrica; e, 

- Estação PCH Dores de Guanhães Barragem, localizada no barramento da 
PCH Dores de Guanhães, onde será instalada 01 (uma) estação limnimétrica.  

A Figura 17 apresenta a localização destas estações a partir de imagem de satélite.  

Consolidação da Rede de Monitoramento Proposta 

 
Figura 17 - Imagem de satélite dos locais propostos para implantação das estações 
hidrométricas da PCH Dores de Guanhães. 
Fonte: GOOGLE EARTH (2007). 

A Tabela 15 caracteriza a rede hidrométrica proposta para o monitoramento 
hidrométrico da PCH Dores de Guanhães. 
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Tabela 15 - Informações cadastrais das estações hidrométricas propostas da PCH Dores de Guanhães. 

Nome Tipo Município Rio Coordenadas Tipo de registro 
horário Tipo de Medição Altitude (m) Área de 

drenagem (km²)

Fluviométrica A cada 60 min nível d'água e 
descarga líquida

Pluviométrica A cada 60 min chuva

Sedimentométrica -
descarga sólida 

(em suspensão e 
de fundo)

PCH Dores de 
Guanhães Barragem Limnimétrica Dores de 

Guanhães Guanhães Lat: 19° 04' 03"   
Long: 42° 53' 20" A cada 60 min nível d'água 464 -

2.235PCH Dores de 
Guanhães Jusante

Lat: 19° 04’ 14”'    
Long: 42° 52' 15'' 431Dores de 

Guanhães Guanhães
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9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES 

O cronograma a seguir apresenta as atividades relacionadas à implantação das 
estações hidrométricas. Este cronograma considera a previsão de início das obras da 
PCH Dores de Guanhães em agosto de 2012.  

Ressalta-se que a Guanhães Energia S.A se compromete a manter o ciclo das 
atividades descritas durante toda a operação da usina. 
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Tabela 16 -Cronograma de atividades da PCH Dores de Guanhães. 

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Visita de reconhecimento e elaboração do projeto de instalação das estações hidrométricas

Entrega do projeto de instalação das estações hidrométricas

Instalação das estações hidrométricas (condicionada à aprovação do projeto pela ANA)

Relatório de instalação das estações hidrométricas

Início da disponibilização de dados para a ANA

Campanhas de monitoramento de vazão e sedimento 

Relatório de consistência dos dados gerados

2012
Atividades

20142013
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